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পদার্থ বিদ্যার প্রয়োজন, ফল, * 


কোন পদার্থ বিদ্যা শিক্ষা করিলে ষে উপকার ও আমোদ 
জন্মে তাহা সম্পূর্ণরূপে বুঝিতে হইলে এঁ বিদ্যাতে ব্যুৎপন্স 
হওয়া! আবশ্যক, কিন্ত পণ্ডিতের যে২ ৰিবিখ বিদ্যার অন্থু- 
শীলন করিয়াছেন তাহার সমস্ত শাখায় উপদেশ ন] দিলে 
যদিও সাধারণ পাঠকের নিকটে বাহুল্যরূপে উপকার বিস্তার 
করা অসাধ্য তথাপি এ বিবিধ বিদ্যার বিষয় ও তাঙপধ্য বর্ণন! 
করিলে কলের অন্ুভব যত কিঞ্চিৎ স্পষ্ট হইতে পাঁরে-_কতি- 
পয় উদাহরণ দেখাইলে বোধগ্রম্য হইবে যে বিদ্যার কোন 
বিশেষ শাখাতে নিপুণ হইলে কেমত উপকার ও আহাদ 
জন্মে এবং সমস্ত শাখায় পরিপক্‌ হওয়া যে যুক্তিসিদ্ধ তাহ! 
ছুই এক বিশেষ শাখার ফল দর্শনে হ্‌দয়ঙ্রম হইবে। 

বিদ্যা যে হিতকারিণী তাহ! বিদ্যাঁধ্যয়নের উপকার ও 
আমোদ উদ্ভডয়ের বিবেচন। দ্বার সহজে উপপর্ন হইতে পারে-_ 
কেবল জ্ঞাঁ্ার্ছে,বিদ্যোপাঞ্জনে প্রবৃত্ত সকল লোকেরই বাস্তবিক 
কিঞ্চিৎ হর্ধজন্মিয়। থাকে যাহার মনে তাহা না জন্মে তাহার 
স্বভাব অতি অধম ও নীচ। যখন কোন বস্তুতে প্রথমতঃ দৃষ্টি 
পাত হয় তখন নুতনত্ব হেতুক সেপ্দর্শনে তৎক্ষণাৎ অবশ্য 
কিঞি সুখাস্থভৰ আইসে পরে মনহসংযেগ হইলে তদ্বিষয়ে 
আরে অধিকু জূু্টানের আবাজ্জা হয়, বদি এ বস্তুতে কিছু 
বিশেষ্কু শিল্প শক্তি থাকে অর্থাৎ যদি তাহা কোন প্রকার যন্ত্র; 
কিশ। কল হয় তৰে তাহ! কিরূপে নির্ধাণ হইক্লাছে কি প্রকারে 


পি] হাখপু020হ0শশ 0, 


পাচা ১০০61০, [11015 5 01605 ০01 07208808010 5৪ 
21) 17086201016150 & 08010101৩ 01 ৪00 11005 700 আা190 6০ 10190 
130. 1৮19 0050৩10৭716 0/0216- 8070 71896 9981 19 ০1. 11 
2615 210 11702], 5০০ 08805 60 [000 70167 16 0010768 0010 
1016 11568551056 806 165 01800516101)5, 2100১ 76116781155 10 
1)960:9 8190 1)927)165, 2০০ 156] 61018 06815 60০১ ৮100096 
2৮ 21) 001358061706 0296 009 10180101706 00 006 81711000] 28৮ 
৪৮6 108 01 016.168956 086 10 50756] 02506168]15 7 00 
17 541 0:০9৪১1/10, : ড00 [90 1086] 868 01362) 20810. 1300 
০৬ 10856 ৪ 08011095167 60 19217) 81] 20006 01001000099 
(157 216 209৬7 200 01101005710, ০0 2000011)0)] 008৮9 
10091715587 5০০ 1661 8. 69019080102) 17) £600116 21087079 
6০ ৮০0] 008100105) 01020 18১ 20 16061511050 1111021080009 2100 
10 10110571716 100:6১--11) 161050০9067 11100707060 000০1) 50৮ 
56 1001079, 11 5০ 1)20061) 2৫811) 60 868 01) 58009 10৭ 
৪0000106 072011021১ 00 11)0 16801668016 60190011906 1)25- 
1006 8960 11017006119, 800 60 0011010 0১০৮ ০০ 10007 80106- 
(07006 ৪০০০1৮11000 89৪ 20001561 108070100106 01 81011091, 
11) 50206 158196068 1)09১ 006 01761010010 00067 02000- 
1285 ০০. 2100. 16 01658110060 001019878 6117 £0290176 
8100 (০ 19068 11) 71১90 019০ 26166) 9450 11) 1326 €০৮ 
01761, ০) 21] 0019 10110 ০01 21902049017 13 ০ ৪ 
[0019 90৫. 01511766768690 17900155000 1093 100 16191:91)02 6০ 
2107 01 60)6 00101001 [)0100929 01 1106) 76616 79 & 0108. 
৪0:6--21) 61030510966, ০০ 210 000010£ 00 1101067 001 
10) 705. 00 1706 27860 708: 0921865 ০0]2105 ০96)67 ০০৫1] 
2976069) 270 7৩৮ 1628 50 01928111576) 700 ৭7০810 199 
80700607776 006 01 ০৩: [০০৮৩৮ 60 00001816800. 0910 
€80780 80405 1000117 20007186176 10 165 88৮5, 0176 [1০৪- 
80016 09110 17000 90101706 39. 63080617 01 01) 11166 17860176, 


তৃমিকা॥ ২ 


চলে ও কি প্রয়োজন এ সমস্ত জানিবার ইচ্ছা জন্মে, অথব। 
উক্ত বস্তু যদ্দি কোন জন্ত হয় তবে কোন্‌ দেশে তাহার উতৎপন্তি 
কেমত স্বভাব কেমত রীতি কেমত সংস্কার কিরূপেই ব প্রাণ 
ধারণ করে এ নকল অবগত হওনের বাগ্। জন্মে--তখন 
আপনাদের কোন উপকারের উদ্দেশে এই২ বৃত্তান্ত জানিবার 
ইচ্ছ1 হয় এমত নহে কেননা এ প্রকার বস্ত কিম্বা জন্ক পুনর্ধার 
দৃর্টি গোচর হইবার কোন সন্তাবনা নাই কেবল নুতন ও 
অপরিচিত এই বলিয়াই উহার সমস্ত বৃত্তান্ত অবগত হইতে 
বাসন] হয়-_এই রূপে সকল বিষয়ের অন্সন্ধানে প্রবৃত্তি জন্মে 
- আর যাহ জিজ্ঞাস! কর1 যায় তাহার উত্তর পাইলে অর্থাৎ 
তদ্দিবয়ের অবগতিতে জ্ঞানের বৃদ্ধি হইলে সন্ন্ঠি হয়, যদি 
পুনশ্চ এ যন্ত্র কিষ্ব। জন্ত দৃাষ্ট গোঁচর হয়, তবে পুর্বে এক 
বার চাক্ষুষ প্রত্যক্ষ হইয়াছিল তাহা স্মরণে আমোদ জন্মে-- 
তদ্বিষয়ে কিঞ্চিৎ অনুসন্ধান হইয়াছে এজন্য সুখবোধ হয়, 
আর যদি এমত কোন যন্ত্র কি! জন্ত দৃষ্টি গোচর হয় যাহ 
কোন২ বিষয়ে প্রথম বস্তুর সমান কোন২ বিষয়ে প্রথম হইতে 
ভিন্ন তবে দএর তুলনাতে মনের আহাদ হয়-_তাহাদের কিহ 
ভাবে সাদৃশ্য ক্তিং তাবে বৈলক্ষণ্য ইহার বিবেচনাতে স্থুখবোধ 
হয়-আর এপ্রকার আমোদ নির্মল ও নিস্পৃহ, ইহাতে 
অর্থাসক্তি নাই তথাপি মস্তোষ জনক ও সুখদ, এ জ্ঞানেতে 
ধনের বৃদ্ধি হয় না ইহাতে উদরের ঞ্তুষ্টি কিম্বা অন্য কোন 
ইন্দ্রিয়ের অভিলাষ পুর্ণ হয় না_-তথাপি এমত স্ুখান্তব হয় 
যে তজ্জন্য*কিপ্ডিৎ ব্যয় করিতেও বৈরক্তি হয় না এবং তাহার 
প্রাপ্তির নিগির্তে কৌন, শারীরিক স্ুখভোগ ত্যান্ন করিতে, 
হইলেও লোকে স্বর হয়। পদার্থ বিদ্যাতে যে সুখ জন্মে তাহা! 
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এরই গ্রকার--বরং স্বরূপতঃই এই, কেনন1 এইরূপ জ্ঞানই 
পদার্থ বিদ্যা, ইহাকেই ইংরাজিতে,সাএন্স বলে, অতি ব্যাপক 
তাবে ইহার অর্থ জ্ঞান, সাখারণ লৌকিক ব্যবহারে ইহার অর্থ 
নিয়মিত জ্ঞান-_অর্থাৎ এ জ্ঞান এমত শৃঙ্খল পুর্ববক বর্ণিত ঘে 
ইহার অনায়াসে উপদেশ দেওয়া যাইতে পারে এবং সহণ্জে 
স্মরণ ও প্রয়োগ করা যাইতে পারে। 


এবন্ভূত বিদ্যার প্রত্যেক শাখাতে কঘতঃ যে উপকার হয় 
তাহ! নিঃসন্দেহ অতি মহৎ। জ্ঞান বৃদ্ধি হইলে প্রায় 
সকলেই সাংসারিক ধন ও স্থুখ প্রাপণে বাস্তবিক কৃতার্থ হয় 
কিন্ত আমরা এঁ২ বিষয়ের যেই অংশ স্বয়ং ভোগ করিতে 
পাইব জ্ঞানেতে তদ্যতিরিক্ত আরো অনেক প্রয়োজন দেখ! 
যাইতেছে তদর্শনেও আমোদ জন্মে, কোন নুতন যন্ত্রের গঠন 
কিম্বা কোন অবিদিত জন্তর ব্যবহার নিরীক্ষণ করিলে আপনা- 
দের কিন্বা অন্য কাহারে! লাভালাত ন। ভাবিয়া যে সন্তোষ 
জন্মে তাহ? পুর্বে কহা! গিয়াছে পরে আরো অধিক তত্ব করিরা 
যদি অবগতি হয় যে এ যন্ত্রে কিম্বা জন্ততে কোন২ মনুষ্যের 
উপকার আছে তবে তাহাতে আপনাদের কখন কিঞ্চিৎ লাভ 
হইবার সন্তাবন। না থাকিলেও সে জ্ঞানে পুনশ্চ সুখবোধ হয়, 
তাহার প্রমাণ এই--যদি এ জন্তকে কোন দূর দেশস্থ লোকে 
বাহন স্বরূপেপ্যযবহার করে তথাপি আপনাদের ইস্টাপত্তি না 
খাকিলেও সে জ্ঞানে আমোদ জন্মে আর যদি বোধ হয় যে 
এ যন্ত্র বিশেষ প্রাণ নংশয় পীড়াতে শরীরের কোন অঙ্গচ্ছেদ 
করণার্থে নির্মিত হইয়াছে তবে আপনাদের এমত উপকারের 
অংশী হইতে বাঁসনা ন। থাকিলেও পরিতোষ হয়। কেবল 
জ্ঞানের আকাতুক্ষা, পুর্ণ 'করা-_-কল্য 'যাহাং জানিতাম অদ্য 
তাহার অতিরিক্ত জাঁনা-_ুর্বের যাহা অস্পষ্ট ওবুদ্ধির আগত, 
চর ছিল তাহ এক্ষণে হদয়জম করা--পামান্য নত্যের চিন্তা 
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এবং বিবিধ পদার্থের পরস্পর তুলনা-7এ সন্ত মানসিক 
ব্যাপার হর্ষজনক; এবং এব্যাপারে ক্ষণিক সুখ বোধ ব্যতি* 
রিক্ত মনও উন্নতি পাইয়া অধম ক্রিয়! হেয় করে, আর অন্তঃ- 
করণের ভাব শুদ্ধ ও পরিষ্কীর হয়, এবং রাগাদির অত্যাচার 
দমনাথে বিবেক শক্তি তেজন্বিনী হয়। 

দন শাস্ত্রের সুল সুত্র অনেকের পক্ষে প্রথমতঃ বিরক্তি 
জনক বিষয়ের ন্যায় গ্রতীত হয় ইহ1 সত্য বটে কেনন। তাহা 
হৃদয়ঙ্গম কর! নিতান্ত ছুক্কর না হইলেও সামান্য বিষয়াপেক্ষা 
যতকিঞ্চি অধিক বুদ্ধি চেষ্টার অপেক্ষা করে। দর্শন বিদ্যার 
অতি মহ1২ শাখার প্রয়োগ অতি ব্যাপক হওয়াতেই তাহার 
অনুশীলন ছুক্ধর এবং তশ্নিমিত্তেই বোধ জন্মিলেও বন্ছ আমোদ 
জন্মে না-:কেনন1 এমত ব্যাপক লক্ষণে বিশেষ ব্যাষ্ট প্রকরণের 
অভাব হেতুক কোন পদার্থের মানসিক প্রত্যক্ষ হয় না--আর 
আমিও এই সকল বিষয়ের আলোচনাতে মনের কল্পনা সহজ 
করণার্থে অম্প্রতি কোন সাঁবয়ব দুষ্টান্তের উদ্দেশ করিব না, 
এস্থলে বাহোক্দ্রিয়ের সাহায্য না লইয়। কেবল বিবেক শক্তিকেই 
সত্যের মীমাংন1 করিতে অনুরোধ করিব কিন্ত এই কারণে 
বিবেচন] ন্‌) করিয়। পূর্বেই নিশ্চয় করিওনা যে দর্শন শাস্ত্রে 
নিষ্পন্ন সত্য যথার্থ অসুল্য ধন নহে-_এ বিদ্যার সুল সুত্ের 
ব্যাখ্যা যদি খ্ৈর্ধ্য পুর্বক অবধান কর আর যদি বিশ্বান কর যে 
আমর! অনথক ও নিতান্ত নিষ্পৃয়োজন কথার উল্লেখ করিব না 
এবং যাহাতে কোন মহীর্থক উপদেশ নাই এমত বচনেরও 
প্রস্তাব করিব না৷ তবে ইহার মাহ+ঘ্্য শীত্ব বুঝিয়া তাহা! 
হৃদয়জম করিতে আপনারাই যত্তশীল হইব1 তখন দেখিতে 
পাঁইব। যে*পদাখু বিদ্যার "অভিপ্রায় ও' প্রয়োজন মাত্র বিবেচ- 
নাতে বিষয়ের যকিঞ্িং উপদেশ বিস্তার হইয়া থাকে, পরে 
কোনং অঙ্গের নির্দশন পরীক্ষা! করিয়া সমস্ত বিষয় শিক্ষাতে 
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পরিশ্রম কর! কি পর্যন্ত সার্থক তাহ। আপনারাই গণন| করিতে 
পারিবা ইহার অল্লাংশের আস্বাদ পাইলে মিষ্টরস কিন! 
এবং আরো অধিকাংশ অনুসন্ধান কর্তব্য কিনা তাঁহ। পরীক্ষ। 
করিতে পারিবা--এই রূপে উত্তরোত্তর ব্যুৎপন্গ হইয়। বিদ্যার 
রাশি বৃদ্ধি করিতে পারিব! এবং প্রথমতঃ যশুকিঞ্চিৎ অবগত 
হইয়া পরে এত দর পর্য্যন্ত বোধগম্য করিতে পারিব। যে তখন 
তোমাদের অদ্য অবস্থার জ্ঞান মনে করিলে চমত্কার বোধ 
হইবে। 
পদদীর্ঘ বিদ্যা তিন প্রধান শ্রেণীতে বিভক্ত হইতে পারে-_ 
প্রথমতঃ সংখ্যাও রাশি সন্বন্থীয়, দ্বিতীয়তঃ পদার্থ সম্বন্ধীয়, 
তৃতীয়তঃ মানসিক ব্যাপার সম্বন্ধীয়--প্রথমৌক্ত শ্রেণীর নাম 
ইংরাজিতে মাথেমেটিক্র কহে অর্থাৎ গণিত শান্তর, ইহাতে অঙ্ক 
এবং ক্ষেত্রের গুণ শিখায়,_দ্বিতীয়ের নাম ইংরাজিতে ন্যাচুরল 
ফিলসফি অর্থাৎ স্বাভাবিক বস্তুতত্ব, ইহাতে ইন্দ্রিয় গ্রাহ্থ যাব, 
দীয় বস্তুর গুণ শিখায়-_ভূতীয়ের নাম মাঁনসিক তত্ব কিন্বা নীতি 
বিদ্যা, ইহাতে আপনাদের বিবেচনাতেই সম্পূর্ণ প্রমেয় যে মন 
তাহার স্বতধীব প্রকাশ করে এবং আপনাদের ও সাধারণ 
সমাজের স্বন্বেন্মন্থষোর ধর্লমাধন্ন কি তাহা অবগত করায়, 
এই২ বিদ্যার সংযুক্ত আর এক উপকারিপী শাখা আছে-- 
তাহা! স্বতত্ত্রক্ূপে গণ্য নহে তাহার নাম পুরাবৃত্ত অর্থাৎ সকল 
প্রকার বিদ্যা সম্বন্ধীয় ঘটনার বিবরণ 
অথ মাথেমেটিক বিদ্য]।-_মাথেমেটিক বিদ্যার ছুই মহতী 
শাখা, উভয়ই পৃথক ২ মাথেমেটিক বিদ্যা বাচ্য হইতে পারে, 
প্রথমতঃ গণিত অর্থাৎ অঙ্ক গ্রণন| ইহাকে ইংরাজিতে আরিথু- 


চেনে 
দহ তিল 
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মেট'ক কহে, দ্বিতীয়তঃ ক্ষেত্র তত্ব অর্থাৎ ক্ষেত্রের পরিমাণাধি . 


বিদ্যা ইহাকে ইংরাজিতে জিওঙগেত্রি কহে ছুই শ্রীক শব্দ 
হইতে ইহার উৎপত্তি বাক্যার্থ তৃমি পরিমাণ। 


দ্বিসংখ্যক অঙ্কের যোগে চারি; হয় এই সামান্য কথাতে 
গণিতের উল্লেখ আছে এ কথ! অতি সহজ বটে কিন্ক ইহার 
সহিত অনেক প্রকারে মিশ্রিত এবং কঠিন বহু বিধ কথার 
সংযৌগ আছে-যথা। পাঁচকে দশ গুণ করিয়া পরে ছুই 
দিয়া হরণ করিলে এক শতকে চারি দ্বারা বিভাগের তুল্য ফল 
প্রীপ্তি হয় কেনন। উভয় পক্ষেই লন্গি ২৫, একথা পুর্বাপেক্ষা 
কিঞ্চিৎ কঠিন তথাপি অতি স্পষ্খ। তদ্রপ ১০০০ তঙ্কাতে 
কত পয়সা! অথব। একবগসরে কত পল ইহাও গণিতের 
প্রশ্ন। এ বিদ্যার মুল অর্থাৎ সঙ্কলন ব্যবকলন হরণ পুরণের 
ধার। ক্রমে২ শিখিলে আমরা এবস্িধ প্রশ্ন সাধিতে পারি-- 
পদার্থ বিদ্যার মধ্যে গণিত প্রকরণ অতি সহজ হইলেও 
ইহার প্রয়োজন অতি ব্যাপক। কিন্তু ইহাতে কেবল দৃষ্ট 
অর্থাৎ বিধেষ ২ বিদিত অস্কের গুণ জানাযায় এবং ইহার 
দ্বার আমর। এ অঙ্কের যোগ বিয়োগ হরণ পুরণ করিতে 
সক্ষম হই, পরন্ত অদ্শ্য অর্থাৎ অনিশ্চিত ও অবিদিত অঙ্কের 
যোগ বিয়োগাদি করিতে যদি চাহি এবং তদ্বিষযয়ক কোন 
সিদ্ধির নিমিত্তে অর্থাৎ তাহাদের নিরূপণ ও নির্য়ার্থে যদি 
দূষট ও বিদিত অস্কেরন্ন্যায় তাহাদের সমস্ত ব্যাপারে নিযুক্ত 
হইতে ইচ্ছ' করি--অথর। যদি অন্ধ মাত্রৈর সাধারণ গুণ 
পরীক্ষা করিতে *চাহি--তবে" এই২ কাধ্য গণিতের বিশেষ 
প্রকরণ দ্বারা সাধিতে হইবেঈতাহার নাম ব্যাপক গণিত অর্থাৎ 
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ভূমিকা) এ 


বীজ গণিত, ইংরাক্জিতে ইহাকে আল্জিব্র1* কছে। কিঞ্চিৎ 
বিবেচন! করিলে বোধগম্য হইবে,যে সামান্য গণিতের মধ্যেই 
এই ব্যাপক বিদ্যার বীজ আছে--যথা। যদি জিজ্ঞাসা করা যায় 
কোন অস্ককে পাঁচ দিয়] গুণ করিলে দশ হয়? তবে দশকে পাচ 
দিয়া হরণ করিলে ইহার উত্তর পাওয়া যাঁয় বটে অর্থাৎ ২৮ 
কিন্ত এই অস্ক (ছুই) পাইবার পুর্বে এবং ইহার নিদ্েশি হইবার 
অগ্রে ইহাকে যাবৎ তাবৎ" জ্ঞান করিয়া যদি অন্য কোন 
অঙ্কেতে যোগ করিতে হয় তবে এ কার্য সাধিবার জন্য কোন 
অক্ষর কিন্বা চিহ্নৃকে এ অদৃশ্য অক্কের প্রতিনিধি স্বরূপ 
লিখিয়া দৃষ্ট অঙ্কের ন্যায় যোগ করিতে হইবে-তাহার 
উদাহরণ গুন--পরস্পর যোগ করিলে ৯ হয় এবং গুণ 
করিলে ২০ হয় এমত অঙ্ক দ্বয় কি? এ প্রন্মে পরস্পর যোগ 
করিলে ৯ হয় এমত অনেক অন্বদ্বয় আছে যথা ১ এবং ৮, ২ 
এবং ৭, ৩ এবং ৬ ইত্যাদি অতএব পরস্পর গুণ করিলে 
যে ২০ হয় প্রশ্নের এই দ্বিতীয় কোটি অবলম্বন করিতে হইবে 
এবং এই কোট্যন্থসারে গণনা না করিলে ইস্ট অর্থাৎ 
জিজ্ঞাসিত অস্কঘ্বয় পাওয়া! যাইবে না-_তঙ্গিমিতডে এই অঙ্ক- 
দ্বয়কে প্রাপ্ত বোধ করিয়া তাহার পরিবর্তে কোন অক্ষর 
লিখিতে হইবেক এবং পরস্পর যোগ ও গুণ এই: কোটিদ্বয়া- 
স্থসারে এ অক্ষপ্নঘ্ধয় লইয়। বিচার করিলে তাহার! কিং অকস্ক 
হইবে তাহা নিশ্চয় করা যায়, এই রূপ বিচার পুর্বক ফল 
সাধনের বিহিত ধারা কীজ গণিতে ব্যক্ত হয়, এই বিদ্যাতে 
দৃষ্ট অঙ্কের সহিত অদৃশ্য অন্ধের কান এ্রকার সযন্বামাত্ 





ধু আল্জিত্রা শব আরবি, ভাষা হইতে উৎগক্ন ইহার অর্থ 
ভিন্লান্কের রূগান্তর--আরবি' লোকের এ বিদ্যা ইউরোপে 
আনে। 
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ভূমিকা । ৮ 


জানিয়াই অথবা কএক অদৃশ্য অঙ্কের পরজ্পর সম্পর্ক বুবিদ্বাই 
গণনা ছারা তাহাদের নির্ধারণ ঝরা যায়। উপরি ভাগে যে 
উদ্দাহরণ উদ্দিষ্ট হইয়াছে তাহা সহজ-_কিথি বিবেচনা 
করিলে এ প্রশ্নের সাধন অনায়াসে হইবে, কতিপয় অঙ্ক লইয়া 
প্রশ্নের কোটিছয়ান্থসারে পরীক্ষা করিলে অতীষ্ট অঙ্ক শীত 
জান। যাইবে অর্থাৎ এ স্থলে জিজ্ঞাসিত ৫ এবং ৪ অক্লেশে 
বোধ গম্য হইবে-_কিন্ত এ জ্ঞান সামান্য এবং নিশ্চিত ও সর্বত্র 
ব্যাপক স্ত্রাধীন না হওয়াতে কোন কঠিনতর প্রশ্ন হইলে এ 
প্রকারে সাধা যায় না অত্যন্ত কঠিন প্রশ্ন না হইলেও অনভৰ 
ও আশঙ্কা দ্বার একে পরীক্ষা করিয়া উত্তর দিলে অসংখ্য 
পরীক্ষা ও কল্পন। করিতে হইবে তাহার এক উদাহরণ এই-_. 
কোন রাখাল এক পাল মেষ ৮০০ টাকায় বিক্রয় করিল বদি 
এ টাকায় আর চারিটা মেষ অধিক দিত তবে একং মেষের 
মূল্য ১০ টাকা করিয়া ন্যুন হইত ইহাতে তাহার পালের মেষ 
সংখ্য। কত*? বীজ গণিতে এ প্রশ্ম অতি সহজ কিন্তু সামান্য 
গনিতদ্বারা সাধিতে হইলে ইহার যথার্থ উত্তরের জন্য 
অনেকানেক কল্পন। ও পরীক্ষা করিতে হইবে যাহাতে অনেক 
কাল ব্যয়ের আবশ্যক পরন্ত বীজ গণিতে এতদপেক্ষ। অসংখ্য 
প্রকারে কাঠির প্রশ্নও সহজে প্রতিপাদ্য হয়। সামান্য গণিত 
দ্বারা কোনই ধবশেষ অক্কের কার্ধ্য করা যায় বটে যথা! ৩৪৮ 
৩ দিয়া হৃত হইলে লব্ধ শুদ্ধ হয় কিছু অবশিষ্ট থাকে না 
কিন্তু বীজ গণিতে অবগতি হইবে যে ৩৪৮ ন্যায় অসংখ্য 
প্রকার অঙ্ক আছে সকলেই ৩ দ্বার হৃত হইলে অবশিষ্ট 

থাকে না৷ আর দর্শন মাত্রে সে প্রকার অঙ্কের পরিচয় হয় 
কেনন। তাহার এক বিচিদ্ধ লক্ষণ এইযে যে২ অক্ষরের পাতে 
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ভূমিকা। ৯ 


মে অঙ্ক লিখিত হয় তাহ! একত্র যো করিলে ৩ দ্বারা 
নিরবশেষে ভাগ হইতে পারেঃ উদাহরণ দেখিলে এ লক্ষণ 
সহজে বোধগম্য হইবে যথা পুর্কবোক্ত ৩৪৮ ইহার তিন অক্ষর 
একত্র করিলে ৩, ৪, এবং ৮ যোগে ১৫ হয় ইহা ৩ দ্বারা 
শুদ্ধ রূপে ভাজ্য স্পট দেখ! যাইতেছে এবং ৩৪৮ সংখ্যাও 
৩ বারা তক্ত হইলে লন্ধি ১১৬, অবশিষ্ট কিছু থাঁকিবে না, কিন্ত 
কোন২ বিশেষ উদাহরণে উক্ত লক্ষণের সঙ্গতি দেখিয়! তাহা- 
তেই সামান্য রূপে নির্ণয় করা যাঁয় না ষে যেং অক্ষরের পাতে 
কোন সংখ্য। হয় তাহারা একত্র যোগে যদি ৩ দ্বার। নিরবশেষে 
ভাজ্য হয় তবে সে সংখ্যাও ৭৪১ ন্যায় ৩ দ্বার। শুদ্ধ ভাজ্য 
হইবে, কেননা ভাগ হার না করিলে নিশ্যয় হইতে পারেন! 
যে অবশিষ্ট কিছু নাই, কিন্ত বীজ গণিতের রীতি ত্বারা সাধন 
করিলে এই ২ সামান্য গুণ সপ্রমাণ উপগপন্ন হইতে পারে। 
এই বিদ্যার নান] প্রকার প্রয়োগ দ্বার অতি আশ্চর্য 
গণন1 হইতে পারে, লগারিথম নামক এক চমৎকার গণন1 এই 
বিদ্যার স্ুত্রেতে সাধ্য হয়, তাহার উদাহরণ উল্লেখ করি--কএক 
সমানান্তর অঙ্ক শ্রেণী বদ্ধ করিয়! লিখ, অর্থাৎ কএক অঙ্ককে 
এমত করিয়! শ্রেণীবদ্ধ কর যে দ্বিতীয় অঙ্ক প্রথম হুইতে 
যতোধিক অতিরিক্ত তৃতীয়ও যেন দ্বিতীয় হইতে ততোধিক 
অতিরিক্ত হয়-৪আর ইহাদের সামান্য অন্তর অর্থাৎ যে সংখ্যা- 
নুসারে প্রথম হইতে দ্বিতীয় ও দ্বিতীয় হইতে তৃতীয় অতি- 
রিক্ত হইবে সেই সংখ্যক অঙ্ককে আদ্য অঙ্ক কর, যথা ১, ২, 
৩, ৪, ৫, ৬, ইত্যাদি, ইহাদের সামান্) অন্তর ১। পরে আর 
কএক অঙ্কের এমত এক শ্রেণী ক্রমশঃ লিখ যে প্রত্যেক অঙ্ক 
যেন তাহার অব্যবহিত গুর্বা অস্কের দ্বিগুণ অথবা ভ্রিগু 
অথব! অন্য কোন সংখ্যক গুণ হয় আর এই সামান্য গুণকের 
সংখ্যা যেন আদ্য অঙ্ক হয় যথা ২, ৪, ৮, ১৬, ৩২, ৬৪, ১৯২৮ 
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ইত্যাদি। এই দ্বিতীয়োক্ত শ্রেণী প্রথমোক্তের নীচে অথব। 
পার্ষে লিখ যেন শ্রেণী মধ্যস্থ অন্ধ সমূহ প্রত্যেকে পরস্পর 
সন্মুখস্থ হয় যথা | 
5 রঃ ৩ ৪ ৫ ৩৬ ৭ 
২ ৮১৬ ৩২ ৬৪ ১২৮ ও 
এক্ষণে যদি উপরিস্থ অর্থাৎ প্রথম শ্রেণীর কোন ছুই অক্ককে 
একত্র যোগ কর অর্থাৎ ঠিক দেও আর এই ঠিক দিয়া যত 
পাও সেই অঙ্কের তলে যে অঙ্ক আছে তাহাতে যদি নিরীক্ষণ 
কর তবে দেখিব] যে প্রথম শেনীর যে ছুই অঙ্ক ঠিক দিয়াছ 
তাহাদের তলন্ছ দ্বিতীয় শেনীর ছুই. অক্ককে পরস্পর গুণ 
করিলে এ নিরীক্ষিত অঙ্ক ফল পাইবা--বথা প্রথন শেণীর 
মধ্যে বদি ২ এবং ৪ একত্র ঠিক দেও তবে ৬ পাইবা এই 
অঙ্কের তলে অথব৷ সম্মুখে দ্বিতীয় শেণীতে ৬৪ আছে আর ষে 
ছুই অঙ্ক ঠিক দিল অর্থাৎ ২ এবং ৪) তাহাদের তলন্থ 
অথব। সম্মখস্থ দ্বিতীয় শ্রেণীর অঙ্ক দ্বয় ৪ এবং ১৩ দেখিবা, এই 
ছুই অন্ককে পরস্পর গুণ করিলে ৬৪ ফল পাইবা। তদ্রপ 
টা প্রথম শ্রেণীর কোন অঙ্ক অন্য অঙ্ক হইতে ব্যবকলন কর 
অর্থাৎ বাকি কাট এবং তাহাতে অবশিষ্ট যাহা পাইব। তাহার 
তলস্থ বা সন্মখস্থ দ্বিতীয্স শ্রেণীর অক্কে যদি দৃ'্ট কর তবে 
দেখিব! যোঁবাঁকি কাটিবার উক্ত ছুই অক্কের তলস্থ অস্ক ছয়ের 
একটিকে জন্য দ্বার! তাগ করিলে এঁ দ্বিতীয় শেণীর দৃষ্ট অঙ্ক 
লন্ধি হয় যথাতযদি ৬ হইতে ৪ বাকি কাট তবে অবশিষ্ট ২ 
থাকিবে ইহার তলে দ্বিতীয় শেণীতে ৪ দেখিবা অতএব ৬ 
সন্মুখন্থ অঙ্ক অর্থাৎ ৬৪ ইহাকে যদি ৪ সম্মুখস্থ অন্ক অর্থাৎ 
১৬ দ্বারা! ভাগ কর তবে ৪ লন্ধি পাইবা, এই প্রকারে প্রধম 
শেণীস্থ অস্ককে দ্িতীয়,শ্ণীন্থ অস্কের লগারিথম বল! যায় 
এবং দ্বিতীয় 'শ্ণীকে স্বাতাবিক অঙ্ক কহাযায়। আর কিঞ্চিৎ 
পরিশ্ম করিলে ১ অবধি ১০৯০০ অথবা! তাহার অধিক পর্য্যন্ত 
সকল অন্কের লগ্লারিথম এই রূপে গণন। করিয়া] শ্ণী বন্ধন 
পুর্ব লেখা যাইতে পারে অতএব যখন কোন২ অঙ্কের 
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হরণ পুরণ করিতে হয় তখন বছ্ছ পরিশ্‌ম পুর্বক তাহ] না 
করিয়া যদি এঁ শেণীতে তাহাদের লুগারিথম দৃষ্টি করিয়া ঠিক 
দেও কি বাকি কাট তবে তাহাদের যোগ বিয়োগ্নে যাহ? 
পাও তাহার সপ্ুখস্থ পংক্তি দৃষ্টি করিলে একেবারে উদ্দি্ট ফল 
বা লন্ধি পাইবা--এঁ প্রকার শে্ণীতে যেই অঙ্ক আছে 
তাহার অত্যুর্ধ সংখ্যা পর্যান্তেও সহজে খর সন্কেতের প্রয়োথ 
হইতে পারে--অতএব ইহাতে কিপর্যস্ত পরিশ্ম ও কাল 
ব্যয়ের লাঘব হয় তাহা বিবেচনা করিলেই বুঝিবা-_-তাহার 
সাক্ষি দেখ যদি ৭৫৪৩২৮৩ এমত এক অর্ককে ইহার আপ- 
নার দ্বার গুণ করিতে হয় এবং প্রাপ্ত কলকেও এ আদ্য 
অঙ্ক ঘ্বার৷ পুনশ্চ যদি গুণ করিতে হয় তবে প্রথমতঃ ৭অক্ষরের 
এক অন্ককে ততন্বরূপ অস্কঘ্বার গুণ করিতে হইবে পরে ইহার 
ফলকে অর্থাৎ ১৪ অক্ষরের এক অস্ককে পুনশ্চ ৭ অক্ষরের 
এক অস্কঘারা গু করিতে হইবে অবশেষে ২১ অক্ষরের এক * 
অস্ক ফল পাইবা-.এই: কূপ গুণ কর্দমেতে কেমত ক্লেশ ও পরি- 
শৃম তাহ বিবেচন। করিস! দেখ-_কিন্ত লগারিথম নামক গণন1 
দ্বারা প্রথম অঙ্কের লগারিথম লইয়া তিন গুণ করিলে এ 
২১ অক্ষর যুক্ত ফলের লগারিথম একেবারে পাইবা তাহাতে 
আর শুণ করিতে হইবে নাঁদেখ ইহাতে কত পরিশম ও 
কাল ব্যয় হইতে রক্ষা পাইবা-_ভাগহারে এই রক্ষা আরো 
অধিক জাঁনিব|।--লগারিথম দ্বার এতঘ্যতীত আরে। অনেক 
গুরুতর প্রশ্ন সাঁধা যায় তাহ। অন্য কোন প্রকারে বনু পরিশ্ম 
ও কালক্ষেপ করিলেও কখনও সাধ্য হয় না। 


গণিত শাস্ত্রের আর এক শাখার নাম ক্ষেত্রতত্ব ইহাতে 
ক্ষেত্রের অর্থাৎ দিগ্দেশ্ীয় রাশির নান। গুণ ও ধর্ম জান। যায় 
এবং এক বিক্ষুর অন্য বিন্দু হইতে যে দুরতা তাহাও নির্ণয় হয় 
যথা যদি এমত এক ত্রিভূজ অর্থাৎ ত্রিকোণ ক্ষেত্র দেখ যাহার 
কোন ছুই বা পরস্পর ঠিক লম্বভাবে থাকে তবে এ 
, প্রঞ্চার ত্রিতৃজ সঙ্বন্ধীয় ক্ষেত্র ব্যবহারে নির্ণয় করিতে পারিবা 
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যে যদি তাহার তিন বাহুর উপর সম চতুর্ভূজ আকা যায় তবে 
লন্ব দয়ের উপরিস্থ ক্ষুদ্র সমচভূতুজি ছক একত্র যোগ করিলে সন্মুখ- 
বর্ত কর্ণস্বরূপ বাহুর উপরিস্থ বৃহৎ সম চতুর্তুজের তৃল্য হইবে 
এবং এ ত্রিভুজ যত বৃহৎ হউক এবং ইহার বাহুত্রয়ের মধ্যে সনে 
প্রকার তারতম্য থাকুক এ রূপ তুল্যতায় কখন ব্যাঘাত হইবে 
না অতএব এবন্ুত ত্র ত্রিভুজের ছুই বাছর দীর্ঘত। জানিলে 
অবশিঝ্ট বাহুর দীঘতা সহজে নির্ণয় হইতে পারে, যদিস্যাঁ এক 
লম্ব ৩ হাত অন্য লম্ব ৪ হাত দীর্ঘহয় তবে তাহার সম্মুখস্থ তৃতীয় 
বাহুর দীর্ঘ! জানিতে হইলে কেবল এমত এক অস্ক স্থির 
করিতে হইবে যাহা আপনারদ্ার! গুণ হইলে তিন ত্রিত্বে ৯ ও 
চতুম্চতুগ্গুণে ১৬ এ উভয়ের যোগ তুল্য হইবে-_অর্থাৎ কেবল 
এমত এক অঙ্ক অতীষ্ট যাহাকে আপনাআপনি গুণ করিলে 
২৫*% হইবে, (এ অঙ্ক ৫)। 

ত্রিভুজের কিন্বা লম্ব রেখার এই গুণ জানাতেই কেমত উপ- 
কার তাহ] বিবেচনা করঃ যদি অগম্য ক্ষেত্রের উপর কল্পিত কোন 
রেখার পরিমাণ জানিতে চাহ--অর্থাৎ যদি কোন ক্ষেত্রের এক 
পার্শজলেতে মগ্ন হইলে তাহার টর্ঘয জানিতে বাঞ্চ। কর 
কিম্বা কোনষ্হদের এক কুলস্ক বিন্দু হইতে অপর কুলম্থ কোন 
বিন্দুর দুরত্বা জানিতে স্পৃহা কর তবে পরস্পর লম্বভাবে থাকে 
এমত ছুই রেখা* এ বিনয়ের মধ্য দিয় শুষ্ক তৃমির উপর 
টানিয়া পরিমাণ করিলে জানিতে পারিবা কেনন। যে রেখার 


পোপ পা? শি পপ পপি 





* অঙ্কের আর এক গুণ এই যেষন্ত সংখ্যক অস্ক হউক 
শেষাক্ষর যদি ৫ কিন্বা এ হয় তবে আপনার দ্বারা গুণ হইলে 
ছই বর্ান্কের'যোগতুলয হয় এবং সে বরগয় ক্রমশঃ ৩ এবং 
৪ দ্বারা ভাজ্ট যথা ৪৫১৫৪৫-:২০২৫-০৭২৯4-১২৯৬ ইহার। 
২৭ এবং ৩৬ বর্গ। পুনশ্চ ৬০১৬০-৩৬০০-১২৯৬+ 

২৩০৪ ইহার! ৩৬ এবং ৪৮ বর্গ। 
সু) 
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ভূমিকা। ১৩ 


পরিমাণ অভীষ্ট তাহ। এই রূপে এক জাত্যু অর্থাৎ সমকোনি 
ত্রিভুজের কর্ণ হইবে সুতরাং ছুই বাহু অর্থাৎ ভূজকোটি 
নিশ্চয় হইলে তৃতীয্প বাছ সহজে নিশ্চয় হইবে। 'অধিকন্ক 
ত্রিভুজ ক্ষেত্রের অন্যান্য গুণ আছে যদ্বার! জাত্য না হইলেও 
এক বাহুর টদর্ঘয নিশ্চয় করিয়া এবং তাহার সহিত অন্ঠ 
বাহ্ুদ্ধয়ের সংযোগে উৎপন্ন কোণ ছয়ের পরিমাণ স্থিবুঃক্রিয়া 
এ বাহু ছয়ের পরিমাণ গণনা করা যায়, এই প্রকট 
, পর্বতের শিখর হইতে তল পর্য্যন্ত লম্ব কল্পন। ক 
পরিমাণ অর্থাৎ এ পর্ধতের উন্নতি নির্ণয় ক 
পর্বতের নিকটে কিন্বা দূরে সরল ভূমির উপর 
এক রেখ! নিদেেশি করিয়া তাহার পরিমাণ করিচ্ছ পার এবং 
এই রেখার প্রান্ত বিন্দয় হইতে শন্য দিয়! পর্ধতের শিখর 

র্‌ ৩২ হে 
পর্য্যন্ত ছুই রেখা কল্পন1 করিলে যে কোণ দ্বয় উৎপন্ন হইবে 
তাঁহারও পরিমাণ যন্ত্র দ্বার। নির্ণয় হইতে পারে--তাহাতে এ 
কল্পিত রেখা ঘ্য়ের মধ্যে পর্ধতের নিকটতর রেখার পরিমাণ 
প্রথমতঃ নিশ্চিত হইলে এবং তুমির উপর তৎসংযো গোহপন্ন 
কোণের নির্ণয় হইলে পরে পর্বতের শিখর হইতে তল পর্যন্ত 
লক্ষের দৈর্ঘ্য স্থির হইবে এবং পর্বত অণম্য হইলেও এই রূপে 
তাহার উন্নতি গণনা হইতে পারে। এই প্রকারে ভূমির উপর 
দৃষ্ট রেখা ও.কোণের পরিমাণ করিয়া দুস্থ অদুষ্ট এ এবং অগম্য 
রেখার পরিষীণ গণন1 করা যায়, তাহার উদাহরণ--হ্‌দের 
কিন্বা সমুর্টের থারন্থ ক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য ও বিস্তার এবং ছুই উপ- 
দ্বীপের পরস্পর দূরতা অথবা দুই পর্বত শিখরের মধ্যস্থ ভূমি 
পরিমাণ সকলি এই দূপে জান! যায়। 

অপিচ যাদৃশ সরল রেখার লক্ষণ, আছে তাদ্‌শ কৃটিল 
রেখারও সূত্র আছে এবঃ ক্ষেত্র বিদ্যাতে ইহার গুণও প্রকাশ 
করে। বক্রাক্কৃতি রেখার মধ্যে বৃ সর্ব;তোভাবে প্রসিদ্ধ, সূত্র 
লইয়1 একাগ্ন স্থির রাখি ত্বন্য অগ্‌ ঘ্বুরাইলে চিহ্িত স্থলে 
বৃত্ত রেখা জন্মে এবং এই রেখার সর্ধাংশ এ স্থির অর্থাৎ 
মধ্য বিন্দু হইতে সমদূর। বৃত্তের এই মূল লক্ষণ হইতে নান! 
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প্রকার ন্যায় বার অসংখ্য গুণ সিদ্ধ হয় ষে সমস্ত গুণ পরস্পর 
হেতু সাধ্য ভাবে থাকে, তাহার এক উদাহরণ শুন--যদি কোন 
বৃত্তের অন্তরে ব্যাসের ছুই প্রান্ত দিয়। ছুই রেখা পরিধির কোন 
বিন্দুতে সংলগ্ন কর1 যায় তবে সে দুই রেখা পরস্পর লম্বতারে 
থাকিবে ইহ ক্ষেত্র বিদ্যার ন্যায়েতে সিদ্ধ হইয়াছে। 


বৃত্তের আর এক ধর্ম এই যে অতি বৃহৎ হউক কিস্বা অতি 
ক্ষুদ্র হউক প্রকাণ্ড সুষ্ঠ মণ্ডল স্বর্ধপ হউক কিন্বা' এক সামান্য 
ঘটিকা চক্র স্বরূপ হউক পরস্পর তুলনা করিতে হইলে 
আপনং ব্যাসার্থের বর্গম্থসারে অন্তরস্থ ক্ষেত্র ফলের নিষ্পত্তি 
হইবে অর্থাৎ যেং স্থত্র ঘবরাইয়া বৃত্ত অঙ্কিত হইয়াছে তত্তৎ 
বর্গের নিষ্পত্তির ন্যায় অন্তর ক্ষেত্রফলের নিষ্পত্তি জানিবা। 
অতএব যদি একটা! বৃত্ত ৫ ফুট স্থত্র দিয়া আর একটা ১০ ফুট 
দিয়া আকা যায় তবে বৃহৎ বৃত্তের ক্ষেত্র ফল ক্ষৃপ্রের চারি 
গুণ অধিক হইবে কেননা দশের বর্গ ১০০ পঞ্চের বর্গ ২৫ 
'হইতে চারি গুণ অতিরিক্ত কিন্তু ছুই বৃত্তের পরিধি কেবল 
সুত্রান্থসারে, পরস্পর নিষ্পন্ন হইবে অতএব এস্থলে বৃহৎ 
বৃত্তের পরিধি ক্ষৃত্র বৃত্তের দ্বিগুণ হইবে কেনন1 ১০ ফ্ট সুত্র ৫ 
ফুট স্তরের দ্বিত্তণ। 

বৃত্তের ন্যায় অন্যান্য অনেক বক্র রেখা আছে তাহাদেরও 
লক্ষণ আকৃতি এবং গুণ নিয়মিত হুইয়ঠছে। বৃত্তাভাস অর্থাৎ 
অগডাকৃতি রেখ! বৃত্তের পর সর্বাঁপেক্ষা প্রসিদ্ধ কিন্ত আমর] 
মুহ্ুমুহুঃ আর এক বক্র রেখা দেখিয়া" থাকি তাহা নিক্ষিগড 
বস্তর গতি দ্বার! উত্পপঙ্ন হয়,_বদি কোন প্রস্তর হাত হইতে 
অবঙ্ষিপ্ কিন্বা উর্ধে খজুভাবে উৎক্ষিপ্ত হয় তবে মরল রেখার 
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ন্যায় গমন করে কিন্তু যদি সম্মথে নিক্ষিপ্ত হয় তবে বক্র 
রেখার স্বরূপ যাইয়? পরে ভূমিতে গিড়ে, তাহার উদাহরণ-_ 
কোন পিছকিরি কিন্বা দমকল অথবা গাড়ুর মুখ হইতে জল যে 
রূপে নিক্ষিপ্ত হয় তাহা! এই রেখার আকৃতি, এ রেখার নাম 
পেরাবল। অর্থাৎ ক্ষেপণীরেখণ, বৃত্তের যেমত কেন্দ্রের সহিত 
সম্বন্ধ তদ্রপ এ রেখার সর্দাংশে অন্তরস্থ এক বিন্দর সহিত 
, বিশেষ সম্বন্ধ আছে, ক্ষেত্র বিদ্যাতে এ রেখার অনেক গুণ জান! 
যায়। তাহার দুক্টান্ত। তমির উপর অর্থলস্ব ভাবে অর্থাৎ 
সরল এবং উর্দধ লষ্ব ইহাদের মধ্যস্থল দিয়া কোন প্রস্তর 
অথবা গুলি কিম্বা! জল প্রক্ষেপ করিলে সর্ধতোভাবে অধিক 
দুরে পড়িবে ইহা! ক্ষেত্র বিদ্যাতে জান যায়, অন্য কৌন দিকে 
ইহার তুল্য শক্তিতে নিক্ষেপ করিলে তাদৃক্‌ দূরে যাইবে না 
অতএব তোপের গুলি কিম্বা দমকলের জল অতি তদূরে নিক্ষেপ 
করিতে হইলে সাধারণ লোকের অন্ুভবান্থসারে ঠিক সমান 
ভাবে লক্ষ্য করিয়া ত্যাগ্গ করিতে হয় না কিন্তু সরল ভূমি ও 
উর্ধ লঙ্ব ইহাদের মধ্যস্থল দিয় নিক্ষেপ করিতে হয় বায়ুর 
ব্যাঘীতে গ্রণনার ব্যতিচার ন। জন্সিলে ঠিক মধ্য দিক দিয়! 
নিক্ষেপ করিছুল নর্বতৌতাবে অধিক দরে যাইবে। 

বৃক্তাভায় অর্থাৎ অগ্ডাঁকৃতি রেখা টানিবার ধার! এই, এক 
সুত্র ত্রলইয়| বৃত্ত“ অন্কনের ন্যায় কেবল একাগ্র স্থির না করিয়া 
উভয় প্রান্ত ঢুই বিন্দুতে স্থির কর, পরে স্থত্রের মধ্যে এক লেখনী 
দিয় টান্‌, রাখিয়া রেখার অঙ্ক কর, তাহাতে যে আকৃতি 
উৎপন্ন হইবে সেই বৃত্তঁতাস এবং তাহ বৃণ্ডের ন্যায় নিয়মান্থ- 
সারে অস্কিত্ব হয় কিন্ত বৃর্তের সহিত ইহার অনেক বৈলক্ষণ্য 

আছে। বিবেচনা করিয়। দেখ এ রেখার সর্বাংশ এমত 
প্রকারে স্থাপিত যে তাহার যেখান হইতে স্থত্রের ছুই অগ্রস্থ 
বিশ্ব দয় পর্যান্ত যত সরল রেখা ছয় টানিবা সে সকলের যোগ 
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সমান হইবে কেননা এমত প্রত্যেক রেখাদ্য়ের যোগে সুত্র 
পরিমাণ হইবে। 

এই বক্র রেখার অন্তরস্থ সরল রেখা সম্বন্ধীয় ষে২ গুণ আছে 
তন্মধ্যে একট! অতি প্রসিদ্ধ, তদ্বারা অগ্ডাকার মুর্তি ও অলম 
স্কার করিবার কোম্পাস প্রস্তুত হয় এবং তাহাতে অগ্ঁকার 
কাষ্ঠাদি কাঁটিবার কু'দ হয়। 

এই২ বক্র রেখার উৎপত্তি যদি এক দৃষ্টিতে দেখিতে চাহ 
তবে অধিবাসের স্বস্তিক অর্থাৎ আগ নামক দ্রব্য গ্রহণ করিয়া 
কোন স্থানে তাহার তলের সমানান্তরাল দিকে সম্পূর্ণ ছেদ 
কর তাহাতে এঁ ছিঙ্ন আগের ধার বৃতাকৃতি হইবে যদি তলের 
সমানান্তরাল দিকে না কাটিয়া কিঞ্চিৎ বক্র করিয়। ছেদ কর 
তবে আগের সমস্ত পার্স ব্যাপিয়া ছেদ করিলে. তাহাতে বৃত্তা- 
ভাস অর্থাৎ অগ্ডাকৃতি রেখ। উৎপন্ন হইবে কিন্ত যদি পার্থর 
সমানান্তরাল ভাবে ছেদ কর তবে তাহাতে পেরাবল] অর্থাৎ 
ক্ষেপণী রেখ। জন্গমিবে অপর সকল পারসন! ব্যাপিয়া কেবল 
কিয়দংশ তনু পর্য্যন্ত যদি ছেদ কর তাহাতে ছেদন যদি লম্ষের 
নিকটতর হইয়া পার্খের সনানাস্তরাল নাহয় তবে আর এক 
বক্র রেখার উৎপত্তি হইবে তাহার বর্ণনা এখনও হয় নাই 
তাহার নাম হাইপর্কলা। ইহার আর এক উদাহরণ এই যথা 
যদি ছুই কাচের থাল একত্র দৃঢ় রূপে স্বভাবে ধরিয়া জলের 
উপর রাখ এবং রেখা '্পষ্$ করিবার নিমিত্তে কিঞ্চিৎ মসী 
দিয়া ইজল-ক্লঞণবর্ণ কর তবে দেখিবা যৈ এ কাচছ্বয়ের মধ্যে 
জল কিয়দুর পর্যন্ত উঠ্ঠিবে এবং উঠ্টিয়! ষে আকার খাঁরণ 
করিবে তাহা এই বক্র রেখা ন্বরূপ, এই রেখা যদিও বৃত্ত ও 
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বৃস্তীতাস হইতে তিন্ন বোধ হয় তথাপি মাঁথেমেটিক বিদ্যাতে 
পারদর্শি পণ্ডিতের] নির্ণয় করিয়াছেন যে এ রেখা বৃত্ত ও 
বৃত্তাভাসের সহিত অনেক আশ্চর্য্য বিষয়ে তুল্য। 

এই২ বক্র রেখ অতি প্রসিদ্ধ ও সর্বদা বর্ণিত হইয়! থাকে 
কিন্ত এতন্ডিন্ন অন্যান্য অনেক বক্র রেখা আছে যাহার সহিত 
সরল রেখার ও অপর কুটিল রেখার নিয়মিত রূপে বহু সম্বন্ধ 
আছে তাহার উদাহরণ--গমনশীল চক্র নেমির মধ্যস্থ প্রেকের 
ন্যায় কোন জঙ্গম বৃত্ত পরিখিস্থ বিন্দু ভ্রমণ করত শুন্য যে 
রেখা অস্কিত করে তাহাকে সাইক্রৈড অর্থাৎ স্যন্দন রেখ! 
কহে ইহার অনেক আশ্চয্য গুণ আছে তাহার মধ্যে এক গুণ 
এই যে কোন পতনশীল বস্ত্র খজুভাব বর্জিয়! এই রেখার ন্যায় 
অবক্ষিগ হইলে সর্বাপেক্ষা শীন্ত্র পতিত হয়। অন এক বক্র 
রেখা এই যাঁহ। কোন রজ্জু কিন্বা শৃঙ্খল ছই প্রাস্তভাগে বদ্ধ 
থাকিয়। ঝুলিলে উৎপন্ন হয় ইহাকে কেটিনেরি অর্থাৎ শৃঙ্খল 
রেখা কহে, কোন ২ খিলানের নিশ্শাণ এই রেখার খারাতে 
হয় নৌকার পাঁলি বায়ুতে স্ফীত হইলেও এই রেখা স্বরূপ 


হয়। 


বীজ গণিত। -: অথ বীজ গনিতের চিহ্ন নিরূপণ | 
১। কোন২ অক্ষর এবং অঙ্ককে লামান্য রাশির স্বরূপ কল্পনা 
করিয়] তন্ববারা এ রাশির সন্বন্ধ প্রকাশ করিবার ধারাকে বীজ 
গণিত কহা। যায় | 

ঢৃষ্ট অর্থ নিশ্চিত রাঙ্জি এস্থলে হলবর্ণে উক্ত হইবে যথা 

ক খ গ ঘ ইত্যাদি, অদৃশ্য অর্থাৎ অনিশ্চিত রাশি স্বর বর্ণে 
উক্ত হইবে--যথা। অ ই উ ইত্যাদি। 
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ভূমিকা । ১৮ 


বিবিধ রাশির মধ্যে পরস্পর যে সম্বন্ধ 'থাকে তাহ। সামান্য 
রীত্যনসারে পশ্চাৎ লিখিত চিহ্ন ছার উক্ত হয়। 

২। 4 ইহার নাম ধন । এ চিহ্ন যে রাশির পুর্বে থাকিবে 
তাহাকে অন্য কোন রাশির সহিত যোগ করিতে হইবে যথা! 
ক খ ইহার অর্থএই যে খ লক্ষিত রাশি ক লক্ষিত রাশির 
সহিত যোগ হইবে, ক বদি৫ওখযদি৭হয় তবে ক+খ 
১২ হইবে । 

যে রাশির পুর্বে কোন চিহ্ন থাকিবে না সেখানে 4 অর্থাৎ 
ঠিক দিবার চিহ্ন উহ্থা করিতে হইবে । 

৩।-- ইহার নাম খণ। এ চিহ্ন যে রাশির পুর্বে থাকিবে 
তাহাকে অন্য কোন রাশি হইতে ব্যবকলন করিতে অর্থাৎ 
বাকি কাটিতে হইবে যথ। ক--খ এস্থলে ক লক্ষিত রাশি 
হইতে খ লক্ষিত রাশিকে বাকি কাটিতে হইবে। যদি ক৭ 
ও খ ৫ হয় তবে ক--খ ২ হইবে অর্থাৎ ৭ হইতে ৫বাকি 
কাটিলে যাহ1 থাকে তাহ হইবে। 

৪1১ ইহার নাম গু৭। যেং রাশির মধ্যে এ চিহ্ন থাঁকিবেক 
তাহাদের পরস্পর গুণ করিতে হইবে যথ। ক ৮ খ ইহার অর্থ 
এই যে ক লক্ষিত রাঁশি খ লক্ষিত রাশির ছারা গুণিত হইবে, 
যদি ক৫ এবং খশ হয় তবে ক ১ খ অর্থাৎ ৫ *€ ৬ গুণঘ্বার। 
২৩০ হইবে 8 

এই গুণ চিহ্ন কখন২ উক্ত থাকে না উহা করিতে হয় যথা! 
কখগ একত্র থাকিলে ক ১ খ ৮ গবুঝায়- আর কখন এ 
চিহ্ছের পরিবর্তে এক বিন্দু মাত্র লেখ*যায় যথ। ১.২.৩ ইহার 
অর্থ১ ১২১ ৩। 

৫। গুণ ক্লরণে যদি এক রাশি অনেক"বার উক্ত হয় তবে যত 
বার উক্ত হয় তত সংখ্যক 'অস্ককে এ রাশির উপর চিন্কিত 
কদ্দিলে ফল ব্যক্ত হইবে যথা ক,ক ১ ক,ক «ক ক,ক ক 
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ভূমিকা। ১৯ 


ক ১ কএই কএক রাশি প্রকারান্তরে কস ক ক, কঃ, এই 
রূপে লিখা যায়। এই২ অঙ্ককে ঘাত কহে,ষথা ক ক রাশির 
এক ঘাঁত, কং ক রাশির দ্বি ঘাত অর্থাৎ বর্থ, কৎ ক রাশির ত্রি 
ঘাত অর্থাৎ ঘন, কঃ ক রাশির চতুর্থাত, এস্থলে ১,২,৩,৪ এইং 
অঙ্ককে ক রাশির ঘাত মাপক কছে। | 

৬।- ইহার নাম হরণ। যেং রাশির মধ্যে এ চিহ্ন থাকে 
তাহার প্রথমকে দ্বিতীয় দ্বার হরণ করিতে হয় যথ। ক--খ 
ইহার অর্থ খ দ্বার ক রাশির হরণ। 


৭ যদি কৌন২ রাশির উপর রেখ! অঙ্কিত থাকে তবে এ 
রাশির সমুচ্চয় লইয়া বিহিত কার্য করিতে হইবে আর সে 
রেখার নাম শৃখল যথা ক-খীঁগ১ঘ--উ ইহার অর্থ 
যেক--খ+গএবর্ণ সমুহে লক্ষিত রাশিকে ঘ--ঙ এই২ 
বর্ণ লক্ষিত রাশির দ্বার গুণ করিতে হইবে, যদি ক ৬ হয় এবং, 
খ৫১গ ৪,ঘ ৩,৬১৯ হয় তবে ক--খ পা থ৬--৫+২ 
অর্থাৎ ৫ এবং ঘ--ঙ ৩--১অর্থাৎ২। অতএব ক- খ ++ 
*ঘ-ড ৫ ৮২ অর্থাৎ ১০1 কখ-_গঘঘ ১ কখ--গদ্ 
অথবা কখ _ নং ইহার অর্থ যে কখ--গঘ এই রাশি 
আপনার ঘুর গুণ হইবে। 


কখন২প্গুর্বেনুক্ত রেখা ন! লিখিয়া এই২ চিহ্ন () 1 | 
লিখ যায় তাহারও এঁ অর্থ যথা! কেখ -- গঘ),ং 
(ক--খ + গ(* [ঘ--উ$ 

৮। - সমান। যেং রাশির মধ্যে এ চিহ্ন থাকে তাহার। 
পরস্পর সমান জার্নিবা যথা কঅ--খই _ গঘ + কঘ 
অর্থাৎ ক খই, গঘ্ 4 কঘ সহিত সমান। 

৯। বর্গ স্থুলের অর্থ এই যে যে রাশির দ্বিঘাত অর্থাৎ বর্গ 
করিলে নির্দিষ্ট রাশি উৎপন্ন হয় নেই রাশি ইহার বর্গমূল। 
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ভূমিকা 1 ৩ 

১০। যদি মূল শুদ্ধরূপে নির্ণয় না হয় তবে তাহাকে করণী 
কহে। | 

১১। অন্থপাত প্রকাশার্থে কএক বিন্দুর ব্যবহার হয় যথা 
ক: খ::গ:খইহার অর্থ যাদ্‌শখর সহিত কর অন্পাত 
তাদৃশ ঘর সহিত গর অন্থপাত। | 

১২। যে অঙ্ক কোন রাশির অগ্নে সংলগ্ন থাকিয়া! কত গুণ 
হইবে তাহা। প্রকাশ করে তাহাকে প্র রাশির গ্রক্কৃতি কহে যথ! 
৭কঅ, ৬খই, ৩গউ, এস্থলে ৭, ৬, ৩ ইহার। কঅ, খই, গউ 
এই২ং রাশির প্রকৃতি অর্থাৎ গুণ্য বৌধক। 

যখন রাশির অগ্নে কোন অঙ্ক সংলগ্ন ন| থাকে তখন সে 
রাশিকে এক গুণ করিতে হইবে অর্থাৎ তাহার প্রকৃতি ১ উহা 
হুইবে। কখনং পুর্ব অক্ষরকেও প্রকৃতি কহে। 

১৩। বীজ গণিতে যে২ রাশির বৈলক্ষণ্য কেবল প্রকৃতি বশতঃ 
হয় তাহাদিগকে সজাতীয় কহে যথা! ৪ক, ৬কখ, ৯কঙ্ 
৩ কংখগ এবং ১৫ক, ৩কখ, ১২ক২) ১৫কখগ ইহার। ক্রমেই 
পরস্পর সজাতীয়। 

যাহাঁদের বৈলক্ষণ্য ভিন্ন২ বর্ণের সংযোগে হয় তাহাদিগকে 
বিজাতীয় রাশি কহে। যথা ক্ কংখ, কখখ, কখগ, ইহার! 
সকলেই বিজাতীয় রাশি। 

১৪। এক রাঁপি অন্য রাশির দ্বারা শুদ্ধ ভাজ্য হইলে সেই ভাজ্য 
রাঁশিকে এ অন্য রাশির অপবর্ত্য কহে যথা ১৩ক, ৪ কর অপ 
বর্ত্য, কেনন। ১৬ক, ৪ কর ঠিক চতুপ্ণ, সৃতরাং শুদ্ধ তাজ্য। 

১৫। এক রাশি অন্য রাঁশির শুদ্ধ তজক হইলে তাহাকে এঁ 
রাঁশির অপবর্তক কহে ঘখ। ৪ক, ১৬ কর অপবর্তক। 

১৬। অথ বীজগণিতে সঞ্লন ব্যবকলনের ধারা। বিজাতীয় 
বর্ণকে আপনই২ চিহ্ের সহিত সংযুক্ত কর ও সজাতীয় রাশিকে 
একত্র যোগ কর তাহাতে সম্ধলন হইবে। যদ্দি সজাতীয় 
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রাশির ভিন্নং চিহ্ন থাকে তবে লঘুতরকে গুরুতর হইতে বাঁকি 
কাটিয়া অবশিষ্টের পুর্বে গুরুতরের চিহ্ন লিখ তাহাতে উহা! 
দের যোগ হইবে। 
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যোগ ক-4খ +1+খঅ-+২খখ যোগ ২ক-+4ট--খ 
১৭। ব্যবকলন অর্থাৎ এক রাশি হইতে অন্য রাশির বিয়োগ 
করিবার ধার। এই। যাহার বিয়োগ করিতে হইবে তাহার 
চিহ্ছের বিপর্যয় করিয়া সম্কলনের পূর্বোক্ত ধারান্ুসারে অন্য 
রাশির সহিত যোগ কর যথা । 
৭অ হইতে 
অ বিয়োগ কর 
অবশিষ্ট ৭অ -- অ অর্থাৎ ৬অ 
৭অ 4 ৫ক হইতে 
৩ক -- অ বিয়োগকর 
অবশিষ্ট ৭অ + অ+ ৫ক-_ ৩ক 
. অর্থাৎ ৮অ 4 ২ক 
৪অং 4 ৫কঅ --ইৎ . হইতে 
৩অ২ং--৩ক'অ চাইং বিয়োগ কর 
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ভূমিক|। হহ 


১৮। অথ গুণন। £ এবং ৫ সুত্রে যে প্রকার উক্তি আছে 
তদনুসারে বীজ গণিতে গুণন করিতে হয় যথা ক ৯ খ অথবা 
কখ ইহাতে ক, খ দ্বারা গুণ হইলে যে ফল হয় তাহ? উত্ত হই- 
তেছে। কখণ্ ইহাতে ক এবং খ এবং গ্ন ইহাদের পরস্পর 
গুণনের ফল ব্যক্ত হয়। 

ফলের বর্ণ সমুহ যে অনুক্রনে থাকুক তাহাতে হানি নাই 
কেনন1! ক € খ এবং খ ১ ক উভয়ই সমান। 

১৯। যদি গুণ্য রাশিদের কোন প্রকৃতি থকে তবে গধিতান- 
সারে সে প্রকৃতির গুণ করিতে হইবে এবং অক্ষরের ফল পুর্ব 
ধারান্যায়ি হইবে। যথা ৩ক ৯ ৫খ -১৫কখ কেননা 
৩১৮€ক১৫১৮খ-৩১* ৫১৮ ক ১ খন ১৫কখ। 

২০। যদি গুণক কিন্ব। গুণ্য রাশির অনেক অঙ্গ থাকে তবে 
গ্রত্যেক অঙ্গকে পরস্পর গুণ করিতে হইবে এবং সে ফল সমু- 
হের যোগে এ ছুই রাশির ফল হইবে । উদাহরণ। (ক + খ) 
%€ (গ-+-ঘ)- কগ 4 খগ 4 কঘ 7 খঘ। 

২১ যদি গুণ্য গুণকের চিহ্ন সমান হয় তবে তাহাদের ফলের 
চিহ্ন 4 হইবে, যদ্দি চিহ্ন সমান ন। হয় তবে ফলের চিহ্ন _. 
হইবে। যথ*ক ১ খ - কখ;-ক১- খল কখ; ক 
»-" শী লি ৮৪ কখু 





এই২ চিহৃও ক্ষেত্র ব্যবহারে এয়োগ হয়। 


নন অর্থাৎ অসমান ॥ অর্থীৎ সমানান্তরাল 

7৮ » বৃহত্তর 4 ১ সমানাস্তরাল নহে 
4৮ লব্বৃতর ** ১ কেননা 

++ 5 বৃইভর নহে ০:5১ অতএব 

4৮». লঘুতর নহে 5 কোণ 
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ক্ষেত্র তত্ব । 


১ অধ্যায়। 
সৎজ্ঞ1|| 

১ যাহার অবস্থিতি আছে কিন্ত মহত্ব অর্থাৎ রাশি নাই 
তাহাকে বিন্দু বল। যায়। 

২ যাহার দৈর্ঘ্য আছে কিন্ত বিস্তার নাই তাহাকে রেখা 
কহা যায়। 
অনুমান । রেখার সীম] বিন্দু, ছুই রেখার পরস্পর অবচ্ছে- 

দনেও বিন্দু উৎপন্ন হয়। 

৩ দুই রেখ পরস্পর সমুদয় সংলগ্ন ন1 হইলে এক বিন্দু ব্যতীত 
অন্য কোন বিন্দৃতে যদি সংলগ্ন হইতে ন! পারে তবে তাহা- 
দের প্রত্যেককে সরল রেখা কহা। যায়। 
অনুমান। অতএব ছুই সরল রেখাতে কোন ক্ষেত্র পরি- 

বেষ্টিত হইতে পারে না এবং ছুই সরল রেখার এক সাধারণ 

খণ্ডও থাকিতে পারে ন! কেনন। তাহার। সর্বাংশে না মিলিয়। 
একাংশে মিলিতে পারে না। 

৪ যাহার কেবল দৈর্ঘা ও বিস্তার আছে তাহাকে ধরাতিল 
কছে। ৃ 
অনুমান । 'ধরাতলের সীম! রেখা, এবং এক ধরাত়ল অন্য 

ধরাতলকে“অবজ্িন্ন করিলে সে অবচ্ছেদনেতেও রেখার উৎ* 

পতি হয়। 

৫ যে ধরাতলে দুই বিদ্দু লইলে তাহাদের যোজক সরল 
রেখ। সর্বাংশে এ ধরাতলে সং ংলগ্ন থুকে তাহাকে সমধরা- 
তল কহ। যাঁয়। 

৬ দুই সরল রেখা ভিন্ন২ দিকে আনিয়া সংস্পশ করিলে তাহা 
দের পরস্পর অবনতিকে 'সরুল রৈথিক কোণ কহা যায়। 
যদি এক বিন্দুতে (যথা! খ চিহ্ন) অনেক কোণ থাকে ভবে 

তাহাদের মধ্যে কোন বিশেষ কোণকে উক্ত করিতে হইলে 
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- ক্ষেত্র তত্ব ১ অধ্যায় । ১৬ 


ভিন অক্ষরের দ্বার! করিতে হয়--কোণাগ্সে অর্থাৎ যেখানে 
সরল রেখাদ্বয়ের সংস্পশ সেই স্থলের অঙ্কিত অক্ষরকে মধ্যা- 
ক্ষর করিতে হয় আর যে রেখাথতয়র লংস্পর্শে কোণের উৎ- 
পত্তি হইয়াছে তাহাদের এক রেখার কোন 'অংশে লিখিত 
এক অক্ষর এবং অন্য রেখার কোন স্থলে লিখিত আর এক, 
'অক্ষর লইতে হয়-_-যথাশনিমৃস্থ ক্ষেত্রে কখ এবং গখ রেখাদ্বয়ের 
অধ্যবর্তি কোণকে কখগ কিম্বা, গখক কহিতে হয় এবং কখ 
শু খঘ দ্বারা উৎপন্ন কোণকে কখঘ কিম্বা ঘখক কহিতে হয়, ও 
ঘক্ধ এবং গখ দ্বারা উত্পন্ন কোর্কে ঘখগ কিন্ব1 গাখ'ঘ কহিতে 
হয়, কিন্তু এক চিহ্বে কেবল এক কোণ থাকিলে সেই চিহ্নন্থ 
অক্ষর দ্বার তুহ। উক্ত হইতে পারে থা ও কোণ। 


্ ূ 
? র্‌ 7 ্‌ ] 
খ ও 


৭ এক সরল রেখ। অন্য সরল 
রেখার উপর দণ্ডায়মান হইলে 
যদি উভয়ষ্পার্থের কোণ পর- 
স্পর সমঙ্ন হয় তবে এ প্রত্যেক 
কোথকে সমকোণ কহ যায়-- 
আর এমত দণ্ডায়মান সরল 
রেখাকে লম্ব কহা যায়। 
৮ সমকোঁণ হইতে অতিরিক্ত ট অধিক কোণ কহে। 
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৯ সমকোণ হইতে অল্প ক সু কোগ কছে। 

১০ যাহ এক কিন্বা অনেক সীমাতে আবৃত তাহাকে আকৃতি 
কহে, আকৃতির আবৃত স্থলকে ক্ষেত্র ফল কছে। 

১১ যাহার সীম। এক রেখাতে বদ্ধ এবং অন্তরে এমত এক বিন্দ,। 
আছে যে তথা হইতে যত সরল রেখা সীম! পর্যন্ত টানা, 
' যায় সকলি পরস্পর সমান, এমত সরল .আকৃতিকে বৃত্ত কহা৷ 
যায় আর এ সীমার নাম পরিধি । 


১২ উক্ত অস্তরস্থ বিন্দুর নাম কেন্দ্র! 

১৩ বৃত্তের অন্তরে কেন্দ্রের মধ্য দিয়] ছুই দিকে পরিধি পথ্যন্ত 
কোন সরল রেখ? টানিলে তাহাকে এ বৃত্তের ব্যাস কহ 
যায়। ্ 

১৪ ব্যাস এবং গরিধির যে অংশ ব্যাস দ্বার] ছিঙ্গ এই ছুই 
সীমার মধ্যে যে আকৃতি থাঁকে তাহাকে অর্ধবৃত্ত কহে। 

১৫ সরল রেখার অন্তর্গত আকৃতিকে সরল রৈখিক ক্ষেত্র কহে। 

১৬ তিন সরল রেখাবৃত ক্ষেত্রের নাম ভ্বিভৃজ | 

১৭ চারি সরল রেখাবৃত, ক্ষেত্রের নাম চতুর্ভুজ 

১৮ চারির অধিক সরল র্েখাবৃত ক্ষেত্রের রা বছকোণ 
ক্ষেত্র। 

১৯ তিন বাছ বিশিউ আকৃতির মধ্যে যাহার তিন বাহই 
সমান তাহাকে সমবাছু ত্রিতৃুজ কহে। 
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সুমা, 57) ০819%9 18 8086 দ7010) 098 91] 108 27:816৪ 
" ক81)6 8706168১096 1098 7001 81] 208 81068 60071, 


ক্ষেত্র তত্ব ১ অধ্যাক্। ২৬ 
২০ যাঁহাঁর ছুই বাহু সমান তাহাকে সমদ্বিবাছ ত্রিভুজ কহে| 


/১ ৬ / 


২১ বাহার তিন বাহু বিষম তাঁহাকে বিষমবাহু ত্রিভুজ কহে। 

২২ যেত্রিভুজের মধ্যে সম কোণ থাকে তাহাকে সমকোণি 
অথব। জাত্য ত্রিতুজ কহে। 

২৩ যে ত্রিতুজের মধ্যে এক অধিক কোণ থাকে তাহাকে 
অধিক কোণি ত্রিভূজ কহে। 


১ £ঘ 


২৪ যে ত্রিভুজের মধ্যেসকল কোণ লঘু তাহাকে লঘু কোণি 
ত্রভুজ কছে। 

২৫ চতুভূর্জের মধ্যে যাহার, চারি বাছ সমান ও চারি কোণ 
সমকোণ তাহ্বীকে সমচতুভূ্জ বা সমচতৃক্কোণ অথব। বর্গ 
ক্ষেত্র কহে। 
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২৬ যে চতুর্ভূ্জের কোণ সকল সমকোণ কিন্তু সকল বাছ 
পরস্পর সমান নহে তাহাকে আঁক্ত কহে। 
2 
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ক্ষেত্র তত্ব ১ অধ্যায়। ৭ 


২৭ যে চতৃভূজের সমস্ত বাহ পরস্পর .সনান কিন্তু সকল 
কোণ সমকোণ নহে তাহাকে রম্বন কহে। 


সি 


২৮ যে চতুরভজের সম্গুথস্থ বানু দ্ধয় সমান কিন্ত সকল কোণ 
সমান নহে ও সমকোঁণও নহে তাহাকে রক্বৈড কহে। 

২৯ এতত্্যতিরিক্ত অন্য প্রকার চতুর্তুজকে বিষম চতৃতূর্জ 
কহে। 

৩০ যেই সরল রেখ। এক সম ধরাতিলে থাকিয়! উভয় পার্শে 
অবিশ্ৃন্ত বৃদ্ধি পাইলেও পরস্পর সংস্পর্শ করে ন! তাহা 
দিগ্নকে সমানান্তরাল সরল রেখা কহে। 





স্বীকার্য কথা। 
১ এক বিন্দ, হইতে, অন্য কৌন বিন্দু পর্য্যন্ত সরল রেখ টান! 
যায় ইহা শ্বীকার্য্যশ " 
২ সীম! বিশিশ্ট সরল রেখা যথেচ্ছ দৈর্ঘ্যে সরল ভাবে বৃদ্ধি 
পাইর্তেপার্রে ইহা। স্বীকার্য।। 
৩ কোন কেন্দ্র হইতে যথেচ্ছ দুরে যত্র 
ইহা স্বীকা্য/। 


তত্র বৃত্ত আকা যায় 
স্বতঃ সাধ্য। , 

১ যেং বস্ত্র প্রত্যেকে কোন এক বস্তুর সমান তাহার। পরস্পর 
সমান। 

২ সমান বস্তুতে সমান বস্তপ্ধ যোগ করিলে সমুদয় সমান হয়। 

৩ সমান বন্ত্র হইতে সমান বস্তুর বিয়োগ করিলে অবশি্ট 
মান হয়। 

৪ সমান বস্তু বিষম বস্তুতে যোগ করিলে সমুদয় বিষম হয়। 
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ক্ষেত্র তত্ব ১ অধ্যায়। ৮ 


৫ বিষম বস্তু হইতে সমান বস্তুর বিয়োণ,. করিলে অবশিষ্$ 
বিষম হয়। 

৬ যেং বন্ত প্রত্যেকে কোন এক বস্তুর দ্বিগুণ তাহার। পরস্পর 
সমান। 

৭ যে২ বস্তু প্রত্যেক কোন এক বস্তুর অর্থ তাহার! পরস্পর 
সমান । 

৮ যেং রাশি পরস্পর মিলে অর্থাৎ যাহার! এক স্থানকে ঠিক 
আবরণ করে তাহার। পরস্পর সমান । 
অংশ হইতে সমুদয় বৃহৎ। 

১০ সকল মমকোণ পরস্পর সমান। 

১১ ছুই সরল রেখা পরস্পরকে অবচ্ছিপ্ন করিলে উভয়ে কোন 
এক সরল রেখার সমানান্তরাল হইতে পারে ন1। 


১ গ্রতিজ্ঞা--সম্পাদ্য। 

এক নির্দিষ্ট সীমাবিশিষ্ট সরল রেখার উপর এক সমবাহছ 
ত্রিভুজ অস্কিত করিতে হইবেক। ' 

কখ এক নির্দিষ্ট সরল রেখ! ইহার উপর এক সমবাহু 
ত্রিভুজ অস্কিত করিতে হইবে । 

ক কেন্দ্র রা কথ দা 
পয:ৃন্ত এক কত ৃ 
হউক এবং খক্ষেন্্রহইতে [হু ক ৃ ঙ 
খক দূর পর্যন্ত আর এক ২/ 
ব্ত্ত অস্কিত কর তাহার 
নাম কগও--ষে বিন্দুতে | 
এই ছুই বৃত্ত পরস্পর ধবচ্ছিক্ন হয় অর্থাৎ গ চিহ্ন, তথ হইতে 
ক এবং খ পর্য্যন্ত ছুই সরল রেখ! টান অর্থাৎ কখ এবং খগ 
রেখাকর--তাহাতে কখগ এক সমবাছ ত্রিভুজ হইবে । 

,উপপন্তি। খগঘ এক বৃত্ত ইহার কেন্দ্র ক অতএব 
(১১ সংজ্ঞান্থলারে) কথ ওক্ষগ এই ছুই সরল রেখ। পরস্পর 
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ক্ষেত্র তত্ব ১ অধ্যায় ই 


সমান এবং কগ্ঠঙও এক বৃত্ত তাহার কেন্দ্র খ অতএব 
(১১ নৎজ্ঞান্থসারে) কখ ও খগ এই ছুই সরল রেখা পরস্পর 
সমান, স্থতরাং কগ ও খগ প্রত্যেকে কখ রেখার সহিত সমান 
হওয়াতে (১ স্বতঃসাধ্য।নূলারে) কখ কগ খগ এতিন সরল রেখা 
পরস্পর সমান এবং তপ্নিমিত্বে কখগ এক সমবাছ ত্রিভুজ । 

সঙ্গেতে উপপত্ভি। কগ- কথ (১১ সংজ্ঞা)। খগ্ কখ 
(এ) ”* কণ্ন _-খগ ল কখ (১ স্বতঃসাধ্য)। 


২ প্রতিজ্ঞা--সম্পাদ্য। 

এক নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে এক নির্দিষ্ট মরল রেখার সমান 
আর এক সরল রেখা 1 টানিতে হইবে। 

ক এক নির্দিষ্ট বিন্ু-খগ এক 
নির্দিষ্ট সরল রেখা__ক বিন্দু হইতে . 
খগ সরল রেখার সমান এক সরল / 
রেখ! টানিতে হইবেক, 

ক এবং খ এক সরল রেখাতে 
সংযুক্ত কর-_-কখ সরল রেখার উপর 
(১ প্রতিজ্ঞান্ুসারে) কখঘ এক সমবাহ্ছ 





খগ দর পর্য্যন্ত এক বৃত্ত অঙ্কিত মি শু গছজ, এবং ঘ 
বিন্দইইতে ঘছ দূর পর্যন্ত এক বৃত্ত অক্কিত কর অর্থাৎ ছঠট 
__ কঠ এই সরল রেখা খগ সরল রেখার সহিত সমান. 
উপপত্তি। গছজ এই বৃত্তের কেন্দ্র খ অতএব খগ এবং খছ 
পরস্পর সমান--এবং ছঠট এক বৃত্ত; ইহার কেন্দ্র ঘঃ অতএব 
ঘছ হ্ঘঠ পরস্পর সমান-_-এবং কখঘ সমবাছ ত্রিভুজ একন্য 
ঘখ এবং ঘক পরস্পর সমান-অতএব সমুদয় ঘছ এবং সমুদয় 
ঘঠ পরম্পর সমান সত্বে তাহাদের অংশ ঘখ এবং ঘক 
পরস্পর সমান হওয়াতে অবশিষ্ট খছ এবং কঠ পরস্পর 
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ক্ষেত্র তত্ব ১ অধ্যার। তক 


সমান নিশ্চয় হইল, আর পর্ষে দর্শিত হইয়ীছে যে খছ এবং 
খগ পরস্পর সমান সুতরাং খগ এবং, কঠ প্রত্যেকে খছ সহিত 
সমন, অতএব কঠ রেখ। খগ রেখার সহিত সমান। এইবূপে 
ক বিন্দ হইতে খগ দৃষ্ট রেখা তুল্য অন্য এক রেখ। অস্কিত 
হইল। 

সন্কেতে উপপত্তি। খ্গ -খছ (১১ সংজ্ঞ) ঘছ -: ঘঠ 
(১১ সংক্ঞ।) ঘখ _ ঘক .. ঘ্ছ _- ঘখ (অর্থাৎ খছ) - ঘঠ-_. 
ঘক (অর্থাৎ কঠ).. ক _ খছ - খগ ঠ স্বতঃ সাধ্য)। 


৩ প্রতিজ্ঞা_সম্পাদ্য। 
ছুই সরল রেখার মধ্যে বৃহত্তর হইতে লঘুতরের সমান এক 
₹শ ছেদ করিতে হইবে। 


কখ এবং গ ছুই সরল রেখ! 
তাহার মধ্যে কখ বৃহত্তর, কখ 
হইতে গ সমান এক অংশ ছেদ 
করিতে হইবে। 





ক বিন্দ “হুশ সমান এক মরল রেখ। (২ প্রতিজ্ঞানুসারে) 
টান অর্থাৎ চর্থ রেখাকর এবং ক কেন্দ্র হইতে কঘ দুর পর্যন্ত 
ঘঙচ এক বৃত্ত অঙ্কিতকর। কঙ সরল রেখ! গ সমান হইয়! 
কখ হইতে ছিন্ন হুইল। 

উপপত্তি! ক কেন্দ্র হইতে কঘ পথ্যন্ত ঘঙচ এক ব 
অন্কিত হইয়াছে অতএব কঘ এবং কঙ.পরস্পর সমান, অ 
ক এবং গ পরস্পর সম্নান, অতএব কঙ এবং গ প্রত্যেকে 
কঘ সমান, স্থতরাং কঙ এবং গ পরস্পর সমান। এইরূপে কখ 
বৃহর্তর রেখ! হইতে গ লমান এক অংশ ছিন্ন হইল। 

সঙ্কেতে উপপন্তি। গ_-কঘ। কথ কঙ (১১ সংজ্ঞা) 
»* ধাঁ স্ ক সল কঙ (১ স্বতঃসাধ্য)। 
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ক্ষেত্র তত্ব ১ অধ্যায় । 5 


৪ প্রতিজ্ঞা--উপপাদ্য। . 


ছুই ভ্রিভুজের মধ্যে যদি একটীর* ছুই বাহু অন্যের ছুই 
বাহুর সহিত প্রত্যেকে সমান হয় এবং এ বাহ্ুদ্ধয়ের মধ্যবর্তি 
কোণ দ্বয়ও যদি পরস্পর সমান হয় তৰে এঁ ভ্রিতুজ ঘয়ের ভূমি 
অর্থাৎ অবশিষ্ট বাহুও পরস্পর লমান হইবে এবং এ ত্রিভুজ 
ক্ষেত্রত্বয়ও পরস্পর সমান হইবে এবং সমান বাহুর সম্মখনথ 
অবশিষ্ট কোণও পরস্পর সমান হইবে*। 


কখণগ্ এবং ঘঙচ দুই 


ক ব্য 
ত্রিভুজ, তাহার মধ্যে কখ ঠ টু 
এবং কগ্) ঘঙ এবং ঘচ ং র্‌ 
পরস্পর ক্রমশ সমান 
অর্থাৎ কখ, ঘঙ সহিত, চর 
ওকগ, ঘচ মহিত সমান, 


এবং খকগ এই কোণ 
উত্ঘচ কোণের সহিত ০ অতএব খগ চি ভূমি উচ 
তৃূমির সহিত সমান এবং কখগ এই ত্রিভ্জ ঘঙচ ত্রিতুজের 
সহিত সমান এবং তাহাদের সমান২ বানর সন্মুখস্থ কোঁণও 
পরস্পর সমান অর্থ1£..কখগ এই কোণ ঘণচ কৌণের সহিত 
সমান ও কগ+্৯/স্্টকোণ ঘচও কোণের সহিত সমান। 
উপপর্তি4বদ্দি কখগ এই ভ্রিতুজ ঘৃঙচ ত্রিভুজের উপর এমত 
প্রকারে রাখ যে ক বিন্দু ঘ বিন্দুর উপর পড়ে এবং কর্খ* এই 
সরল রেখা ঘও এই সরল রেখার উপর পড়ে, তবে খ বিন্দুও 
উ বিন্দুর উপর অবশ্য পড়িবে কেনন। কখ এবং ঘঙ পরস্পৰু 
সমান, এবং কখ ও ঘঙ মিলিত হুইলে* ক রেখ। ঘচ সহিত 
মিলিবে কেনন। খকগ এই মধ্যবর্তি কোণ ঙঘচ মধ্যবর্তি কোণের 
সহিত সমান, এবং কণ্ণ, খ্ঢ় সহিত মিলিলে গও তদ্রপ চ 








* এই প্রতিজ্ঞার তিন সাধ্য একেবারে নির্দেশ হইতে 
পারে যথ! ছুই ত্রিভুজ সর্ধতো তাবে সমান। ] 
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ক্ষেত্র তত্ব ১ অধ্যায়। ২ 


উপর পড়িবে কেনন1 কগ, ঘ্বচ ফহিত সমান অতএব খ বিন্দ 
নহে 

উ সহিত এবং গর বিন্দু চ সহিত মিলিে (৩ সংজ্ঞার অন্থমানা- 
নুসারে) খগ ভূমিওং ঙচ ভূমির সহিত মিলিয় সান হইবে 
সুতরাং কখগ এই সমস্ত বিতৃজ ঘঙচ ত্রিভুজের সহিত সম্যক্‌ 
মিলি পরস্পর সমান হইবে, এবং একটীর' অবশিষ্ট কোণ 
দ্বয় অন্যটীর অবশিষ্ট কোণ দ্বয়ের সহিত মিলিবে ও সমান 
হইবে অর্থাৎ কখগ এবং ঘঙচ পরস্পর সমান হইবে এবং 
কগখ ও ঘচঙ পরস্পর সমান হুইবে। অতএব ছুই ত্রিতু- 
জের মধ্যে যদি একটীর ছুই বাহু অন্যের ছুই বাহুর সহিত 
প্রত্যেকে সমান হয় এবং এ বাহ দ্বয়ের মধ্যবর্তি কোণ দ্বররও 
যদি পরস্পর সমান হয় তবে এ ত্রিভুজ ছ্য়ের ভূমি অর্থাৎ 
অবশিষ্ট বাহুও পরস্পর সমান হইবে এবং এ ছুই ত্িভুজও 
পরস্পর সমান হইবে এবং সমান বাহুর সম্ৃন্ অবশি্ট কৌণও 
পরস্পর সমান হইবে । 

সম্কেতে উপপত্তি। খ,ঙ সভিত মিলিবে "." কখ হ ঘঙ। 
কগী, ঘচ সহিত মিলিবে "* 4 খকঠী 5 4 উতঘ্ঘচ। গ,চ সহিত 
মিলিবে "." কগ লু ঘৃচ .** খগ, উচ সহিত মিলিবে (৩ সংজ্ঞার 
অন্থমান) .. খগ - উচ (৮ স্বতঃ সাধ্য) / কখগ সু ১ ঙঘচ, 
এৰং « কখগ _ £ ঘ্ঙ্, এবং 4 কগখ লু 4 ঘচউ। 


৫ প্রতিজ্ঞা-উপপাদ্য। 


সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের তৃমিতে সংলগ্র কোণছয় পরস্পর সমান 
এবং ধদি সমান বাহুঘয্নের বৃদ্ধি কর! যায় তবে.ভূমির অপর 
পার্থস্থ কোণদ্বয়ও সমান হইবে। 

কখগ এক সমদ্বিবাহ ব্রিতুজ যাহার কখ বাহু কগ্ন বাহুর 
সহিত সমান। এই ব্যাহদবয় খ্খ এবং উ পর্যন্ত বৃদ্ধি পাউক 
কখগ্গ কোণ কগখ কোণের সহিত সমান এবং.গখঘ কোণ খগও 
কোণের সহিত সমান হুইতে।, 

এ সরল রেখার মধ্যে কোন এক বিন্দুর নির্দেশ কর যথা চ 
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সমান এক অংশ ছেদ কর যখ। কছ।। 
এবং চগ ও ছ, খঃনরল রেখাতে ৫ 
সংযুক্ত কর। 

কখ এবং কথ পরস্পর সমান 
এবং কছ ও কচ পরস্পর সমান অত- 
এব কচগ ও কছখ এই ছুই ত্রিতুজের 
মধ্যে চক ও কগ্ ছুই বাহ, ছক ও 
কখ ছুই বাহুর সহিত একে২ সমান 
এবং চকছ এই কোণ কচগ ও কছখ . 
এ উভয় ত্রিভুজের মধ্যে সামান্য ভাবে আছে অতএব 
(৪ প্রতিজ্ঞানৃসারে) এ ত্রিভুজ দ্বয়ের ভূমিও পরস্পর সমান 
অর্থাৎ চগ্ধ, ছখ সহিত সমান, এবং এ ত্িভূজ দ্বয়ও পরস্পর 
সমান ও তাহাদের অবশিষ্ট কোণ দ্বয় যাহা! সমান২ বাছুর 
সন্মুখস্থ তাহারাও একে পরস্পর সমান অর্থাৎ কখছ, কচ 
সহিত, ও কছখ, কচ সহিত নমান। এবং কচ, কছ সহিত 
সমান ও কথ, কগ সহিত সমান অতএব এই শেষোক্ত 
সরল রেখাছয় পূর্বোক্ত রেখাঘয় হইতে অবচ্ছিন্ন হইলে 
(৩ স্বতঃসাধ্যানুষারে) অবশিষ্ট খচ ও গ্ছ পরস্পর সমান 
হইবে এবং চগ্‌ 2২ পরস্পর সমান উপপন্ন হইয়াছে অত- 
এব এই ৮৫ ত্রিভজ দ্বধয়ের মধ্যে খচ ও চগ, গছ ও ছখ 
সহিত একেং পরস্পর সমান এবং ইহাদের মধ্যবর্তি কোণ 
দ্বয়ও অর্থাৎ খচগ ও গছখ পরস্পর সমান সপ্রমাঁণ হইয়াছে 
অতএব (৪ প্রতিজ্ঞানুসারে) এই ত্রিভূক্ত ঘ্বয় পরস্পর সমান 
এবং ইহাদের অবশিষ্ট কোণ যাঁহ। সমানং বাহুর সম্মুখন্থ 
তাহারাও একে২ পরম্ট্ীর সমান অর্থাৎ খগচ, গথছ সহিত, 
এবং গখচ, খগছ সহিত পরস্পর সমান । সম্প্রতি কখছ এই 
কোণ কণ্চ সহিত সমান প্রয়াণ হইয়াছে এবং গখছ (যাহা 
কখছ কোণের এক অংশ) তাহা খগ্ণচ যোহা। কগ্চচ কৌণের এক 
অধশ) তাহার মহিত সমান অতএব এই সমুদয় সমান কোণ 
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ঘয় হইতে সমান২ অংশ বিয়োগ করিলে, অবশিক্ট ভাগছয় 
(৩ স্বতঃ সাধ্যানূসারে) অবশ্য সমন হইবে স্থতরাং কখণ্ধ 
কোণ কগখ সহিত সমান। আর ইহারাই ভূমিতে সংলগ্ 
কোণ। এবং ভূমির অপর পাশের কোণ দ্বয় অর্থাৎ গখনঘ 
এবং খগঙ যে সমান তাহ! পুর্বে উপপন্ন হইয়াছে। অতএব 
সমদ্বিবাহ্ু ত্রিভুজের তূমিতে সংলগ্র কোণ দ্বয়, ইত্যাদি । 

অন্মান। অতএৰ সমবান্ু ত্রিভূজ সমান কোণিও হইবে। 

সঙ্কেতে উপপত্তি। কখ _ কগ কছ _ কচ। 4 চক্ছ, / 
কচণ্ন ও কছখ উভয় পক্ষে সামান্য .. (৪ প্রতিজ্ঞা) চগ্গ 
খছ১ 4 কখছ লু 4 কচ, 4 কচগ _ 4 কছখ। (৩ ম্বতঃ 
সাধ্যান্কসারে) কচ--কখ (অর্থাৎ খচ) ল কছ -- কগ (অর্থাৎ 
গছ)। (পূর্বোক্ত) চগ _ ছখ! এ খচগ _ 4 গছখ.* (৪ প্রতি- 
জ্ঞান্থসারে) & খচগ লু & গছখ+ « খগচ লু £ গখছঃ £ 
গখচ _ খগছ ১১4 কখছ-- 4 গখছ: (অর্থাৎ £ কখগ) 
-₹ 4 কণচ- £ খখচ (অর্থাৎ এ কগখ-) 


৬ প্রতিজ্ঞা-_-উপপাদ্য। 
যদি কোন ত্রিভজের দৃই কোণ পরস্পর সমান হয় তবে এ 
সমান কোণের সন্ুখস্থ বহর পরস্পর সমান হইৰে। 


কখগ একঃ শ্রিভূজ তাহার মথে] রর 
কখগ এঝং কগখ এই দুই কোণ ্ 
পরস্পর সমান। অপর কখ এবং কণ্ 
ছুই বাছও সমানগইবে | 

কেননা যদি বল কখ এবং কগ 
পরস্পর সমান নছে তবে ইহা-* 
দের একটী অন্যটী ছইতে বৃহত্তর 
হইবে, কখ যেন বৃহতর জ্ঞান কর খ দা 
এবং (৩ প্রতিজ্ঞান্সারে) তাহা হইতে কগ লঘুতরের সমান 
এক অংশ ছেদ কর যথা খখ, এবং ঘঃগ্র এক সরল রেখাতে 
সংযুক্ত কর অতএব 'ঘখগ এবং কখগ এই ত্রিতৃজ দ্বয়ের মধ্যে 
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ঘখ এবং কণপরম্পর সমান এবং খগ উভয়েরি এক বাহু 
স্থুতর1ং ঘখ এবং খগ, কণ্ এবং খগ্স ইহার একেং পরস্পর 
সমান এবং ইহাদের মধ্যবর্তি কোণ দ্বয় অর্থাৎ ঘখগ এবং 
কগখ ইহারাও পরস্পর সমান অতএব (৪ প্রতিজ্ঞা) ঘগ এবং 
কখ ও পরস্পর সমান এবং ঘখগ ত্রিভুজ কগখ ত্রিভুজের সহিত 
সমান কিন্তু ঘখগ, কগখ ত্রিভূজের অংশ মাত্র হইয়া লঘ্ঘুতর 
হইবে তবে পুর্কোক্ত কল্পনাতে লদ্বুতর বৃহত্তরের সহিত সমান 
হইল তাহ1 অসাধ্য অতএব কখ, কণ্ণ হইতে বিষম নয় অর্থাৎ 
সমান। অতএব যদি কোন ত্রিভুজের, ইত্যাদি। 

অন্ুমান। সুতরাং সমানকোণ ত্রিভুজ সমবাহুক ও হইবে। 

সন্কেতে উপপত্তি। যদি ঘখ _ কণ্ণ,। খগ, কখখ ও ঘখগ 
ত্রিভূজের সামান্য বাহ 4 ঘখগ _ 4 কগখ .** (৪ প্রতিজ্ঞা- 
স্ুসারে) / ঘখগ লু £১ কখগ, তাহা অনাধ্য (৯স্বতঃ সাধ্য) .. 
কখ ₹% ক নহে অর্থাৎ কখ - কগ। 

৭ প্রতিজ্ঞা_উপপাদ্য। 

এক ভূমির উপরে এক পার্খে এমত ছুই ত্রিভুজ হইতে পারে 
ন1 ষে তাহাদের ভূমির একাগ্রে সংলগ্ন বাহুদ্ধয় পরস্পর সমান 
সত্ব ভূমির অন্যাগ্রে সংলগ্র বাহুঘয়ও তদ্রুপ সমান হইবে। 

কখগ এবং কখদ ছুই ভ্িভুজ 
কখ তূমির উপ্তার একি পার্শখে কল্পনা 
কর তবে ক এবং কঘ একাগ্রে 
অর্থাৎ খ "বিন্দুতে সংলগ্র হুইয়। 
পরস্পর সমান”থাকিলে খখ এবং 
খঘ অন্যাগ্রে অর্থাৎ গ বিন্দ্তে 
সংলগ্ হইয়। তদ্রুপ পরস্পর সমীন 
হইতে পারে না। ডি 

বদি বল হইতে পারে তবে গ এবং ঘ সরল রেখাতে সংযুক্ত 
কর, এবং প্রথমতঃ যদি উজ ত্রিতূজের শৃক্ষদঘধয় পরস্পরের 
ক্ষেত্রের বহিস্থ হয় তবে কগ এবং কঘ সমান হওয়াতে কগণ 
এক লমদ্বিবাহু ত্রিভুজ হইল সুতরাং কগঘ এবং কঘগ এই 
কোণ দ্বয়-(৫ গ্রতিজ্ঞান্ুসারে) পরস্পর সমান, কিন্তু খগঘ, কণ্ঘ 
কোণের অংশ মাত্র হওয়াতে তাহ] হইতে লম্মততর অভএব 
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খগঘ, কঘগ হইতেও লখ্খুতর এবং কঘগ হইতে খখগ বৃহত্তর 
হওয়াতে খগঘ, খঘণ হইতে আরে” অধিক লঘ্বৃতর কিন্ত খগ 
এবং খঘ পরস্পর লম(ন অতএব খগঘ এবং খঘগ (৫ প্রতিজ্ঞা) 
পরস্পর সমান হইবে । ইহা! অলাধ্য। ক্ুতরাং কগ, কথঘ 
সমান সত্তবে খণ, খঘ নমান হইবে না। 

দ্বিতীয়তঃ | উক্ত ত্রিভুজ 
দ্বয়ের মধ্যে যদি একটীর 
শৃক্ত অন্যের মধ্যবর্তি হয় 
যেমত ত এই আকৃতিতে আছে 
তবে গএবং ঘসরল রেখাতে 

বযুত্ত কর এবং কগ ও বখ, 
উ এবং চ পর্যন্ত বৃদ্ধকর। * ্ 
যদি কগ, কথঘ সমান তবে ক 
কগঘ সমছিব হু ত্রিভজ সুতরাং ভূমির অপর পার্খবন্থ কোণদয় 
অর্থাৎ ঘগঙ এবং গ্রঘচ পরস্পর সমান কিন্তু ঘগ্ণঙ, খগণ্য হইতে 
বৃহত্তর সুতরাং গঘচ কোঁণও খগঘ হইতে বৃহগ্তর তৰে 
গম্বখ, খগঘ হইতে আরো বৃহত্তর, কিন্ত খঘ এবং খগ যদ্দি 
পরস্পর সমান হয় তবে খগঘ এবং খদ্ধগ পরস্পর সমান) ইহ? 
অসাধ্য, অতএব খঘ এবঞ্খগ পরস্পর সমান নহে । যদি এক 
ত্রিভুজের শৃঙ্গ অন্]টীর পার্থর উপর থাকে তবে প্রতিজ্ঞার 
উপপত্তি অতি স্পন্$। অতএব এক ভূমির উপরে, ইত্যাদি । 

সন্কেতে উপপত্তি। ১ প্রকরণ। /কগঘ 75 একঘগ তা 
কগ 7 কঘ। £কগঘ 7 «খগঘ (৯ স্বতঃসাধ্য) .. কথ 2 
খগঘ। এখঘগ ৮ 4একঘগ .. এখঘগ ৮ 4খগথঘ | কিন্ত যদি 
খগ - খঘ, তবে 4এখঘণ _ু এখগঘ & ইহা অসাধ্য, .. খগ 
শর খঘ | 

২প্রকরণ। কগ 7 কথ. 4ঙগঘ 7 4এগঘচ ৫৫ প্রতিজ্ঞা) 
£৩গঘঘ ৮ খগন্য “. এগতট 2 খগয । ১ এগন্ঘখ 7 খগঘ। 
কিন্তু খঘ - খগ্ হইলে 4খঘগ -- খগঘ। ইহা অসাধ্য, 
»* খু সঃ খখ। 
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৮ প্রতিজ্ঞা_উপপাদ্য। 
ছুই ত্রিতুজের মধ্যে যদি একটার ছুই বাহু অন্যের ছুইবাছর 
সহিত পরস্পর সমান হয় এবং তাহাদের ভূমিও যদ্দি পরস্পর 
সমান হয় তবে উতয় ত্রিতূজে এ বাস্ছ দ্বয়ের মধ্যগত কোণও 
পরম্পর সমান রি | 
কখগ ও ঘ্বঙচ 


য হু 
ছুই ত্রিভুজ, তা- 
হার মধ্যে এক- 
টার কখ ও কগ 
এই ছুই বাহু 
অন্যের ঘঙ ও ঘচ 
এই ছুই বাহুর কা | 
গাঁ ্ নচ 


সহিত পরস্পর খ্‌ 
প্রত্যেকে সমাঁন, অর্থাৎ কখ ও ঘও পরস্পর সমান এবং কগ 
ও ঘচ পরস্পর সমান এবং ইহাদের খগ ও উচ দুই ভূমিও 
পরস্পর সমমান অতএব খকণ এই কোণ উঘচ এই কোণের 
সহিত সমীন হইবে। 

উপপত্তি। যদি কখগ ত্রিভুজ ঘঙ্চ ত্রিভুজের উপর এমত 
করিয়! রাখ যে খ বিন্দ, ঠিক্ষ ও বিন্দুর উপরে পড়ে এবং খগ 
রেখা ঠিক ও রেখার উপরে পড়ে তবে গ বিন্দুও চ বিন্দুর 
উপর পড়িবে কেনন। কগ, ঘচ সহিত সমান, অতএব খগ ভূমি 
উচ ভূমির সহিত মিলিলে কখ, ঘঙ সহিত এবং কণ, ঘচ সহিত 
অবশ্য মিলিবে, কেননা! খগ ভমি উচ তূমির সহিত মিলিলে 
যদি কখ, ঘ্ঙ সহিত এবং কগ্ ঘচ সহিত না মিলিয়া ছও 
ও ছচ ন্যায় অন্য প্রকারে অবস্থিতি কন্তর তবে এক ভূমি যে 
উচ তাহার উপরে এবং*এক দিকে এমত দুই ত্রিভূজ হইতে 
পারে যাহাদের একাগ্রে সংলগ্ন বাহু পরস্পর সমান সত্ত্ব 
অন্যাপ্্রে সংলগ্ন বাহুদ্বয়ও তন্দপ সমান হইবে কিন্ত তাহা 
(৭ প্রতিজ্ঞান্থমারে) অসাধ্য, অতএব খগ ভূমি উচ তৃমির 
সহিভ নিলিলে কখ এবং কগ প্রত্যেকে বউ ও ত্ষচ লাহিত 
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অবশ্য পরস্পর মিলিবে এবং তন্গিমিন্তে খকগ কোণ ওথচ 
কোণের সহিত মিলিয়! সমান হইরে। অতএব দুই ত্রিভুজের 
মধ্যে, ইত্যাদি । 

সন্কেতে উপপন্তি। *" খ,ঙ সহিত মিলে এবং খগ, উচ 
সহিত মিলে .. গ্র, চ সহিত মিলিবে, ".. খগ ল উচ। কখ 
ও কগ, ঘঙ ও ঘচ সহিত মিলিবে কেনন।! (৭ প্রতিজ্ঞা) তাহার 
অন্যথ। হইতে পারে ন।। .*. « খকগ ক 4 উঘচ। 

৯ প্রতিজ্ঞা--সম্পাদ্য। 


এক নির্দিক্ট সরল রৈথিক কোণকে দ্বিখণ্ড অর্থাৎ ছুই সমান 
ভাগে বিভক্ত করিতে হইবে। 


খকগ এক নির্দিষ্ট সরল টৈখিক রর 
কোণ ইহাকে দ্বিখণ্ড করিতে হইবে। / 
কখ সরল রেখার মধ্যে কোন এক 


বিন্দু লও অর্থাৎ ঘ, এবং কগ হইতে 

কঘ সমান এক অংশ (৩ প্রতিজ্ঞ 

স্থসারে) ছেদন কর যথা কউ, পরে ঘ হ/__ ৩ 

এবং ঙ সরল রেখার দ্বার1 সংযুক্ত ২ / 

কর এবং ঘঙ রেখার উপর (১ গ্রতি- ৃ 

জ্ঞান্থুসারে) এক সমবাছ ত্রিভুজ ৬/ 

অঞ্কিত কর কথ! ঘউচ, পরে ক,চ চ 

সরল রেখচর দ্বার] সংযুক্ত কর। খ বি 

খকণ্ন কোণ কচ সরল রেখ। দ্বার। দ্বিখণ্ড অর্থাৎ ছুই সমান ভাগে 

বিভক্ত হইল। র 
উপপত্তি। কঘ, কঙ সহিত সমান যে হেতুক তাহার! সমান 

ভাবে ছিন্ন হইয়াছে এবং কচ সরল প্নেখ! ঘকচ ও ঙকচ এই 

হই ত্রিভুজের সামান্য ধান অতএব ঘক ও কচ ইহারা উভয়ে 

পরস্পর প্রত্যেকে ওক ও কুচ সহিত সমান এবং ঘচ ভমি উচ 

তূমির সহিত সমান অতএব (৯ প্রতিজ্ঞানুসারে) ঘকচ কোণ 

উকন্ট কোণের সহিত সমান, সুতরাং কচ সরল রেখা দ্বারা খকণ 

কোণ দ্বিখণ্ড হইয়াছে। 
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সঙ্কেতে উপপন্তি। কঘ _ কঙ। কচ, £ কঘচ ও কঙ্চ 
উভয়ের সামান্য বাহ্ু। ঘচ -ু উচু **. 4 ঘকচ- 4 চকঙ 
(৮ গ্রতিজ্ঞা)। 
৬০ প্রতিজ্ঞা--সম্পাদ্য। 
এক নিদ্দিষ্ট সীম! বিশিষ্ট সরল রেখাকে দ্বিখণ্ড অর্থাৎ ছুই 


সমান ভাগে বিভক্ত করিতে হইবে। 
কখ এক নির্দিষ্ট সরল রেখা 


রদ 
ইহাকে ছুই সমান ভাগে বিভক্ত ূ 
করিতে হইবে। 
উক্ত সরল রেখার উপর (১ প্রতি 
জ্ঞ) এক সমবাহছ ত্রিভূজ অন্কিত কর 
হু প্রতি গখ কোণকে . 
এবং (৯ তজ্ঞা) কগথ কোণকে ্ টু 


গঘ সরল রেখার দ্বার! দ্বিখণ্ড কর, 
ঘ বিন্দুতে কখ দূই সমান ভাগে বিভক্ত হইল । 

উপপ্তি। কগ ও গখ পরস্পর সমান, যেহেতুক ইহারা সমবাছ 
ত্রিভজের বাহুঃ এবং গঘ সরল রেখা কগঘ ও খখঘ ত্রিভুজ 
ছয়ের সামান্য বাহু অতএব কগ ও গঘ ছুই বাহু খগ ও গথ্ 
দুই বাহুর সহিত পরস্পর,প্রত্যেকে সমান এবং কগঘ ও খগখঘ 
এই দুই কোণ পরস্পর সমান অতএব (৪ প্রতিজ্ঞা) কঘ ভূমি 
ঘখ ভূমির » সহিত সমান সুতর?ং ঘ বিন্দুতে কখ রেখা দুই সমীন 
ভাগে বিভক্ত. হইয়াছে | 

সঙ্কেতে উপপত্তি | কগ.» গখ। গঘ, £ কগঘ ও খগখর 
সামান্য বাছ। « কগঘ - 4 খগঘ (অক্কপাত).". কঘ - ঘখ। 


১১ প্রতিজ্ঞা-_সম্পারদয। 


নির্দিষ্ট সরল রেখার উপর তাহার অস্তরস্থ কোন বিন্দু 
হইতে লন্ব টানিতে হইবে 1 *» 

কখ এক সরল রেখ। এবং গ্র তাহার অন্তরস্থ এক বিন্দু, ] 
হইত কখ রেখার উপর এক লঙ্ব টানিতে হইবে । 
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কগ মধ্যে কোন এক বিন্দ 
লও যথা ঘ, এবং গখ হইতে / 
গদ্ঘ মমান এক অংশ ০৩ প্র- 
তিজ্ঞা) ছেদ কর যথা গঙ এব 
ঘঙ রেখার উপর এক সমবান্থ 
ত্রিভুজ (১ প্রতিজ্ঞা) অক্কিত 
কর যথা ঘচড পরে চওগ ক হু দী ও খ 
এক সরল রেখা দ্বারা সংযুদ্ত কর। চগসরল রেখাগ্ বিন্দু 
হইতে উঠিয়া কখ উপর লম্ব ভাঁবে আছে। 

উপপত্তি। ঘগ ও গঙ পরস্পর সমান এবং চগ, ঘচগ ও ঙচগ 
এই ছুই ত্রিভুজের সামান্য বাহু 'অতএব ঘগ ও গচ, ঙগ ও গচ 
সহিত পরস্পর প্রত্যেকে সমান এবং ঘচ ভূমিও উচ ভূমির 
সহিত সমান অতএব (৮ প্রতিজ্ঞা) ঘ্গচ এবং উগ্রচ কোণ ছয় 
পরস্পর সান, ইহারাই চণ্র সরল রেখার দুই পাশ্বান্থি কোণ, 
অপর এক সরল রেখার উপর অন্য সরল রেখা যোগে উভয় 
পাশ্ব স্থ কোণ সমান হইলে প্রত্যেককে সমকোণ কহে অতএব 
স্বগচ এবং উগচ প্রত্যেকে সসকোণ সতর1২ং গ বিন্দু হইতে কথ 
রেখার উপর গচ, লম্বভ'বে অস্কিত হইয়াছে। 

সন্কেতে উপপন্তি। ঘগ”-5 গ্ঙ। চগ, /-ঘঢ ও উগ্চচ উভ- 
য়ের সামান্য ।% ঘচ লু উচ ১, «চগঘ 2 «চগঙ১ *** গ্চ, কখ 
কির (গ সংজ্ঞ1)। 

১২ গ্রতিজ্ঞা--সম্পাদ্য। 

এক নিন্দিক্ট অসীমা সরল রেখার উপর তদ্বহিঃস্থ কোন 
নিদ্দিষ্টি কি বিন্দু হইতে লৃম্ টানিতে হইবে ূ 

কখ এক নির্দিষ্ট 
অসীম1সরল রেখা অর্থাৎ 
ইহ্খকে উভয় পাশ্েযত , 
ইচ্ছ1 বৃদ্ধি করা যাইতে 
পাঙ্তর এবং গ ইহার 


০” 
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বহিঃস্থ এক বিন্দুঃগ হইতে কখ রেখার উপষঠুৎ টানিতে হইবে। 

কখ সরল রেখার অপর পার্ট এক্ বিন্দু লও যথা ঘ, এবং 
গ বিন্দুকে কেন্দ্র কাঁরয়া গঘ পর্যন্ত বৃত্ত অন্কিত কর যথ। চছঙ, 
ইহা কখ সরল রেখার সহিত চ এবং ছ বিন্দ(তে সংলগ্ন 
হইতেছে পরে চছ সরল রেখাকে জ বিন্দুতে দ্বিথণ্ড কর ও 
গ্লছ, গজ, এবং গ্রচ এই২ রেখা টান। গজ, গৰি বন্দ, হইতে 
কখ রেখার উপর লন্বভাবে অঙ্কিত হইল। 

উপপত্তি। চজ, জছ সহিত সমান এবং জগ, চজগ ও 
ছজগ ছুই ত্রিভুজের সামান্য বাছ সুতরাং চজ ও জগ, ছজ 
ও জগ ইহারা ক্রমশ সমান এবং (১১ সংজ্ঞা) চগ ভূমিও ছগ 
ভূমির তুল্য অতএব (৮ প্রতিজ্ঞা) চজগ কোণ ছজগ কোণের 
সাঁছিত সমান, ইহারাই গজ রেখার ছুই পার্খস্থ কোণ এবং 
এক সরল রেখ। অন্য সরল রেখার উপর দণগ্ায়মান হইয়া 
উভয় পম্্স্থ কোণ সমান করিলে গ্রত্যেক কোণকে সমকোণ 
কহে ও দণ্ডায়মান রেখাকে লম্ব কহে অতএব নির্দিষ্ট কখ 
রেখার উপর গ বিন্দ, হইতে গজ লম্ব ভাবে টান। গরিয়াছে। 

সঙ্কেতে উপপত্তি। চজ হু জছ। জগ, ৮ গজচ, গঞ্জছ 
উভয়ের সামান্য । চগ - ছথ। *** এচজগ -__? £এছজগ ... 
গজ, কখ উপর 4 (৭ সৎক্ঞা)। 

* ১৩ প্রতিজ্ঞা উপপাদ্য। 

এক সরল,রেখা অন্য সরল রেখার সহিত সংলগ্ন হইয়া এক . 
দ্রিকে যেং কোণ বিস্তার করে তাহা ছুই সম কোণ অথব! 
একত্র সমুচ্চয়ে ছুই সম কোণের সমান হয়। 
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কখ সরল রেখা গঘ সরল রেখার সহিত এক দিকে ছুই কোণ 
বিস্তার করুক যথা কখগ এবং কখঘ» ইহারা ছুই সম কোণ 
অথব। একত্র যৌগে দুই সম কোণের সমান। 

উপপত্তি। যদি কখগ কোণ কখঘ কোণের সমান হয় তবে 
(৭ সং) ইহার! প্রত্যেকে সম কোণ, আর যদি তাহা ন! হয় 
তবে খ বিন্ছ হইতে গ্ঘ সরল রেখার উপর (১১ প্র.) এক লঙ্ব 
টান যথ। খঙ্ অতএব উখঘ ও ঙখগ ইহার! দুই সমকৌণ 
অপর ঙখগ কোণ কখগ এবং কখঙ এ উভয়ের সমান, তবে এই 
দুই তুল্য পদার্থে উখন্য যোগ করিলে উখগ্ এবং উখঘ এই দুই 
কোণ (২ স্ব:সা.) কখগ কখও এবং ওখঘ এই তিন কোণের 
সমান, এবং ঘখক কোণ, ঘখঙ এবং উখক এই ছুই কোণের 
সমান অতএব এই তুল্য পদার্থে কখগ যোগ করিলে ঘখক 
এবং কখগ্ন এই দুই কোণ ঘখঙ ঙখক এবং কখগ এই তিন 
কোণের সমান হইবে, কিন্তু পুর্বে উপপন্ন হইয়াছে যে ৬খগ 
এবং উখ'্ঘ এই দুই কোঁণ উক্ত তিন কৌণের সমান, অতএব ৫১ স্ব. 
সা.) যে বস্ত প্রত্যেকে কোন এক বস্তর সমান তাহার পর- 
স্পর সমান সৃতরাং ঙখগ্ এবং উখন্ঘ এই কোণ দ্বয় ঘখক এবং 
কখগ এ কোণ দ্ধয়ের সহিত সমান, কিন্ত উখগ এবং ওখঘ ইহারা 
দুই সম 'কোঁণ অতএব ঘখন্ত এবং কখগ ইহারা একত্র দূই সম. 
কোথের সমান 1 অতএব এক সরল রেখা, ইত্যাদি। 

সৎ উ. | 4শাখও স্দ শগখক -ঁ “কখড। ৮, লগেখও 4 
4উখঘল্ এগখক 4 একখড +-4উখঘ (২ স্ব সা.) এঘখক 
-ন £কখও 4 £উখখ * 4এঘখক + একখগ  একখগ + 
4কখঙও 71 £ঙখঘ -ু «গখঙ +- 4ঙখঘ _5 ২ সমকোণ। 


১৪ প্রতিজ্ঞা-উপপাদ্্য। 
যদি এক সরল রেখার কোন বিন্দুতে অন্য দুই সরল রেখা! 
ভিন্নং পার্খ্ব হইতে আসিফ! সমীপস্থ কোণ ছয়কে একত্র দুই . 
সম কোণের সমান করে তবে পরই দুই সরল রেখ! একি সরল 
রেখ'ঃতে থাকিব্রে। 
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কথ সরল রেখার খ বিন্দুতে, ক 
খগ এবং খঘ্ তিন্নং পার 
হইতে আমসিয়। কখগ ও কখঘ 


এই লমীপস্থ কোণ ঘবয়কে একত্র 
দই সম কোণখের সমান করুক 
তাহাতে খঘ এবং খখ এক $ 
সরল রেখাতেই থাকিবে। 
উপপৰ্তি ্ খ্‌ ন্‌ 
পপত্তি। যদি খঘ এবং 


খগ একি সরল রেখাতে না থাকে তবে খখ রেখাকে বৃদ্ধি করিয়া! 
খঙ সহিত এক সরল রেখ! কর, অতএব কখ গখও রেখার 
উপর একি পার্থ দুই কোণ বিস্তার করাতে (১৩ প্র.) কখগ 
এবং কখঙ এই কোণ দ্বয় একত্র দুই সম কোণের সহিত সমান, 
কিন্ত কখগ এবং কখঘ ইহারাও দই সম কোণের সহিত সমান 
অতএব গথক এবং কখঙ একত্র গথক এবং কখঘ সহিত সমান, 
ইহাদের মধ্যে সামান্য কোণ গ্খক যদি বাহির করিয়া লও 
তে (৩ স্ব. সা.) অবশিক্ট কখও এবং কখঘ পরস্পর সমান 
হুইবে, কিন্তু কখঙ, কখঘ এই কোণের এক অংশ মাত্র সুতরাং 
তাহা হইতে (৯ স্ব. সা.) লঘু অতএব লঘু এবং গুরু পরস্পর 
সমান হইতে পারেন? সুতরাং খঙ এবং গ্খ এক সরল রেখা 
হইতে পারে ন।। এই রূপে আরে। উপপক্ন হইতে পারে যে 
খঘ ব্যতিরিক্ত অন্য কৌন রেখ। খগ্ণ সহিত একি সরল রেখ। 
হইতে পারেন অতএব এই দ্ুই রেখা একি সরল রেখাতে 
আছে। এই' হেতুক যদি এক সরল রেখার, ইত্যাদি 

সংউ.। যদি গখ, খঘ এক সরল রেখা না হয় তবে গখ, 
খঙ তাহা হউক। .", এগ্রখক 4 ৫কখঙ _ ২ সমকোণ 
(১৩ প্র.) £-গখক +1*4কখঘ »ন ২ সম কোণ (কল্পনা) .". 
4“গখক ++ 4একখঙ ল এগখক + একথখত্ব ,. £একখঙ নল 
4কখঘ, ইহা। অসাধ্য (৯ স্ব. ন].)। 
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১৫ প্রতিজ্ঞা--উপপাদ্য। 
দুই সরল রেখার সম্পাতে সম্পুখস্থ কোণ দ্বয় পরস্পর সমান, 
কখ এবং গঘ এই খ 
দুই সরল রেখার স- 


ম্পাত উ চিন্কে হউক 
তবে কঙগ এই কোণ ক তা 
ঘঙখ এই কোণের 
সহিত সমান হইবে স্‌ 


এবং গ্রঙখ ও কঙ 
ইহারাঁও পরস্পর সমান হইবে। 

উপপর্তি। কঙ সরল রেখ| গঘ রেখার সহিত যোগে যে দুই 
কোণ বিস্তার করিতেছে অর্থাৎ গঙউক এবং কঙঘ ইহার! 
(১৩ প্র-) একত্র ছুই সমকোণ তুল্য, এবং ঘঙ রেখ! কখ 
সহিত যে ছুই কোণ বিস্তার করিতেছে অর্থাৎ কঙঘ এবং ঘঙখ 
ইহারাও দুই সমকোণ তুল্য, অত্রএব গ্রঙক এবং কঙঘ এই 
কোণ দ্বয় একত্র কউঘ এবং ঘঙখ সহিত সমান সুতরাং উভয় 
পক্ষ হইতে কঙঘ বাহির করিলে অবশিক্ট গঙক" এবং ঘ্বওখ 
পরস্পর সমান হইবে। গ্রঙখ এবং কঙথঘ যে পরস্পর সমান 
ইহাঁও এ রূপে উপপন্ন হইতে পারে। অতএব দুই সরল 
রেখার সম্পাত*হইলে, ইত্যাদি । 

১ অনুমান্। ইহাতে স্পষ্ট বৌধ হইতেছে যে দুই সরল রেখ! 
পরস্পর অবঙ্ছিন্ন করিলে অবচ্ছেদ চিহ্েতে যেই কোণের উৎ- 
পত্তি হয় তাহ। একত্র যোগে চারি সমকোণ তুল্য হয়। 

২ অনুমান। অতএব যত সরল রেখ পরস্পর এক চিহ্কে অব- 
চ্ছিন্ন হয় তাহাতে যে কোণ উৎপন্ন হস» সকল একত্র করিলে 
চারি সমকোণ তুল্য হইঘে। 

সং উ.। £একঙগ 4 4কঙঘ ২ সমকোঁণ (১৩ প্র") £ 
খঙঘ 4 একঙঘ ৪ ২ সমকোণ", " একঙগ + 4কঙঘ লু 
খঙঘ্‌ 4 -কঙঘ .'. “-কঙগ ল “-খঙঘ (৩ স্ব" সাং । 
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১৬ প্রতিজ্ঞা_-উপপাদ্য। 
ভ্রিতজের কোন বা বৃদ্ধি করিলে বহিস্থ কোণ সম্মুখন্থ 
অন্তর্ধর্তি প্রত্যেক কোণ হইতে বৃহত হইবে। 
কখণ্ন এক ত্রিভুজ, ইহার খগ ক চ 


বাহ ঘ পর্য্যন্ত বৃদ্ধি পাউক তবে 
কগন্ধ বহিস্থ কোণ' গখক এবং 
খকগ সম্মখস্থ অন্তর্র্তি কোণ উ 
দ্বয়ের প্রত্যেক হইতে বৃহৎ 
হইবে। নর 

কথ (১০ প্র) ও বিন্দুতে 
ছিখণ্ড কর পরে খউ সংযুক্ত 
কর এবং খঙ রেখা চ পথ্যন্ত 
বৃদ্ধি করিয়া উচ রেখা খঙ ছু 
সমান কর অনন্তর চ গ সং যুক্ত কর এবং কগ ছ পির্ষয্ত 
বৃদ্ধি কর। 

খঙ ঙচ পরস্পর সমান এবং কঙ ঙগ পরস্পর সমান সুতরাং 
কঙ উখ এবং গ্রঙ ঙচ ইহারা ক্রমে পরস্পর সমান এবং কিউখথ 
কোণ (১৫ প্র.) গওচ কোণের তুল্য অতএব (৪ প্র") কথ ভূমি 
গ্চ তৃমির সমান এবং কঙখ ত্রিতৃজ গঙচ ত্রিতুজের সমান এবং 
ইহাদের সমাস২ বাহুর সন্ুখস্থ অবশিষ্ট কোণ ঘয় পরস্পর 
একে সম্মন, সুতরাং খকউ কোণ উগচ কোণের সহিত সমান 
কিন্ধ উগঘ কৌণ উগচ কোণ হইতে বৃহৎ সুতরাং উগ্রঘ অর্থাৎ 
কগথ কোণ খকউ হইতে বৃহৎ । এই রূপে খগ বাহু দ্বিখণ্ড 
করিলে খগছ অর্থাৎ কগঘ কোণ কখগ কোণ হইতে বৃহৎ ইহা! 
উপপক্ন হইবে । অতএব ত্রিভুজের কোন বাহু, ইত্যাদি। 

সং উ/ খঙ লু উচ। কউ - ঙগ। একঙখ - 4চউগ এ. 
£উগচ 5 £খকঙ (৪ গ্র)। এঙগঘ অর্থাৎ কথ্ধঘ) ৮ উগচ 
(৯ স্ব, সা.) ,. একগত 7 খকঙ কিম্বা খকগ। 
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১৭ প্রতিজ্ঞ।-উপপাদ্য। 

ত্রিভজের যে ছুই কোণ লও একদ্র করিলে দুই সমকোণ 
হইতে ন্থ্যন হইবে। 

কখগ এক ত্রিভুজ ইহার যে দুই কোণ লও একত্র করিলে 
দুই সমকোণের ম্যুন হইবে। খখ রেখ ঘ পর্য্যন্ত বৃদ্ধি কর, কগঘ 
কোণ কখগ ত্রিভুজের বহিঃস্থ হইয়া (১৬ প্র.) অন্তরের সম্মুখস্থ 
কোণ কখগ হইতে অধিক এ উভয়ে কগখ যোগ করিলে কগঘ 
এবং কগখ একত্র কখগ এবং কগখ কোণ দ্বয় হইতে অধিক 
হইবে কিন্তু (১৩ প্র.) কগঘ ও 
কগখ একত্র দুই সমকোণের 
তুল্য অতএব কখগ এবং কগখ 
একত্র দুই সমকোণ হইতে ন্যুন। 
খকগ কগখ এবং গকখ কখ 
গখ যে এরূপ তাহ উপপন্ন / 
করা যায়। অতএব ত্রিভুজের, 
ইত্যাদি। 

সং উ,। এ কঘ ৮ একখগ' (১৬ প্র.) .. 4 কগঘ +- 
£-কগখ ৮ 4 কখগ + 4 কণখ। এ কখঘ + 4 কগখ 
- ২ সমকোণ .. 4 কখগ 4 4 কগখ এ ২ সমকোণ। 


ক 





১৮ প্রতিজ্ঞাউপপাদ্য। 

প্রত্যেক ত্রিতুজে বৃহত্তর বাহুর সম্মুখস্থ কোণও বৃহত্তর হইবে] 

কখগ্ন এক ত্রিত ভজ তাহার মধ্যে ক্গ বাহু কখ বা হইতে 
বৃহত্তর। কখগ কোণও খগক কোণ হইতে বৃহত্তর। কখ 
হইতে কথ বৃহত্তর অতএব কগ হইতে কখ সমান এক খণ্ড 
পৃথক কর যথা কঘ এক ঘখ রেখা টান। খখঘগ ত্রিভুজের 
বহিঃন্থ কোণ কঘখ, স্থতর'ং (১৬ প্র.) অন্তর্কর্তি সন্মুখস্থ 
কোণ ঘগখ হইতে বৃহত্তর কিন্ত, (৫ প্র.) কঘখ, কখঘ পরস্পর 
সমান কেননা কঘ এবং কখ পরস্পর সমান তন্সিমিত্তে কখঘ 
কোণও কগত্ধ হইতে বৃহত্তর অতএব কখগ, কখঘ হইতে 
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ক্ষেত্র তত্ব ১ অধণটায়। ৪৭ 


বৃহৎ হইয়া কখ হইতে আরো! হু 
বৃহত্তর । অতএব প্রত্যেক ত্রিভূজে, * 
ইত্যাদে। স্‌ 


ন্‌ পা 


সং উ.।| *. কখ -_ কঘ, ... একঘখ লু একখঘ (৫ প্র.) 
4কঘখ 7৮ একগখ (১৬ প্র.) .. একখঘ ৮ একগখ । একখগ 
7৮ 4কখঘ *,** -কখগ 7৮ -কগখ। 


১৯ প্রতিজ্ঞাঁ-উপপাদ্য। 

প্রত্যেক ত্রিভূজে বৃহত্তর কোণের সন্মুখস্থ বাহুও বৃহত্তর 
হইবে। 

কখগ এক ত্রিভুজ তাহার মধ্যে ক 
কখগ কোণ খগক কোণ হইতে বৃহ- 
ততর। কগ বাহও কখ বাহু হইতে 
বৃহত্তর হইবে। 

উপপর্তি। কগ যদি কখ হইতে 
বৃহত্তর না হয় তবে সমান, নচেৎ খ গ্‌ 
ক্ষুদ্রতর হইবে, কিন্তু সমাস হইতে পারে না কেনন। তাহ! 
হইলে কখগ এবং খখক ছুই কোণও ৫ প্র.) সমান হইত, 
এবং ক্ষত্রতরুও নহে কেনন। তাহ] হইলে (১৮ প্র.) কখগ 
কোঁণ খগক হইতে ক্ষুদ্রতর হইত। সুতরাং যদি কগ বাহু 
কখ বাহুর সমীন নহে এবং ক্ষুদ্রতরও নহে তবে ব্যতিরেক 
অন্বয়ে অবশ্য বৃহত্তর হইবে। অতএব কগ কখ হইতে বৃহত্তর । 
তন্গিমিত্তে প্রত্যেক ত্রিভূজে, ইত্যাদ্দি। » 

শি | যদি কগ+ কখ' তবে তাহা সু অথবা 4 কখ। 
প্রথমতঃ যেন কগ _ কখ .'. একখণ _ একগখ (৫ প্র.) 
ইহাতে কল্পনার ব্যতিক্রম। ...কণর্ক কখ। পুনশ্চ যেন 
কগ £কখ .. একখগ এ একগখ (১৮ প্র.) ইহাতেও 
কল্পনার ব্যতিক্রম। .”. কগ 4 কখ..কগ 7 কখ। 
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২০ প্রতিজ্ঞা-উপপাদ্য | 

ত্রিভুজের যে ছুই বাহু একত্র কর; তাহাদের যোগ তত 
বাহু হইতে বৃহত্তর হইবে। 

কখগ এক ত্রিভু ক্ুইহার 
যে ছুই বাহু লও একত্র 
করিলে অবশিষ্ট বাহু হই- ক 
তে বৃহত্তর হইবে অর্থাৎ 
খক কগ একত্র খগ হইতে 
বৃহত্তর, কখ খগ একত্র কগ ্ 
হইতে বৃহত্তর এবং খগ 
ক একত্র কখ হইতে বৃহত্তর । 

খক রেখা ঘ প্যস্তি বৃদ্ধি করিয়৷ কঘ কগ সমানকর পরে ঘগ 
রা টান। ঘক কগ পরস্পর সমান এই হেতুক (৫ প্র.) কঘগ 

বংকগঘ কোণ দ্বয়ও পরস্পর সমান স্থতরাং খখঘ কোণ কগতঘ 

রে বৃহত্তর হওয়াতে কঘণ্ হইতেও বৃহত্তর অতএব খগঘ 
ত্রিভ্জে খগ্ঘ কোণ খঘগ কোণ হইতে ত বৃহত্তর হওয়াতে খদ্ব 
বাহু খগ হইতে বৃহত্তর কেননা (১৯ প্র) বৃহত্তর কোণের 
সম্মুখস্থ বাহুও বৃহত্তর হয়, কিন্ত খঘ রেখা খক ও কগ এ 
ছুএর যোগ তুল্য অতএবএক এবং কগ উভয়ে একত্র খগ 
হইতে বৃহৎ । এবং কখ খগ একত্র যোগে কগ হইতে, ও খগ 
গ্রক একত্র যৌগে কখ হইতে বৃহ তাহাও এই রূপে উপপক্ন 
হইতে পারে। অতএব ত্রিভুজের যে ছুই বানু, ইত্যাদি । 

সং উ.। কঘ -_ কণগ (অন্ধ পাত) .. একঘগ ক একগথঘ 
(৫ প্র.) এখগঘ ৮ একগঘ (৯ স্ব. সা.) ** এখখঘ ১ 
একঘগ .'. খঘ ৮ খগ (১৯ প্র.) খখ -খক 4- কঘ _ খক 
- কগ ”"* খক 7 ক ৮ খখ। 
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২১ প্রতিজ্ঞা--উপ্‌পাদ্য। ূ 

ত্রিভুজের কোন বাহুর ছুই প্রান্ত হইতে ছুই সরল রেখা 
অঙ্কিত হইয়। যদি ত্রিভুজের মধ্যে কোন, বিন্দুতে মিলিত হয় 
তবে এই দুই রেখ। পরস্পর যোগে ত্রিভুজের অন্য ছুই বাহুর 
যোঁগ হইতে ন্যুন হইবে কিন্ত তাহা 
দের কোণ বৃহত্তর হইবে। ঠ 

কখগ ত্রিতূজের খগবাহুরখ এবং গ ঙ 
দুই অগ্র হইতে খশ্ এবং গণ্য ছুই রেখা রর 
অঙ্কিত হুইয়া ত্রিভুজের মধ্যে ঘ চিহ্ছে ২২ 
একত্র নিলিতেছে অতএব খঘ ঘগ্গ একত্র ২ 
খক কগ ছুই বাছর যোগ হুইতে স্থ্যন £ ২ 
হইবে কিন্ত খঘগ কোণ খকগ কোণ 
হইতে অতিরিক্ত হইবে। 


খঘ, ঙ পর্যন্ত বৃদ্ধি কর তবে কখঙ ত্রিভুজের খক কঙউ এই 
ছুই বাছ একত্র খঙ হইতে অধিক হইবে কেনন1 (২০ প্র.) 
ত্রিতৃজের ছুই বাহু একত্র করিলে তৃতীয় বাহু হইতে অধিক হয়, 
পরে এই দুই সমান বন্তরর গ্রত্যেকেতে গগ্ন যোগ কর তবে খক 
কগ একত্র খঙ ঙগ হইতে খৃহত্তর। অপিচ গঙঘ ত্রিতুজের গও 
উঘ এই ছ্ই বাহু গথঘ হইতে অতিরিক্ত সুতরাং উতয়তঃ ঘণখ' 
যোগ করিলে গঙ খ, গন্য ঘখ হইতে অধিক হইবে, পুর্বে 
উক্ত হইয়াছে খক কগ একত্র খঙ ঙগ হইতে বৃহত্তর স্ুতর1ং 
তাহার। খঘ ঘগ হইতে আরও বৃহত্তর । 

অপর। (১৬ প্র-) ত্রিতৃজের বহিঃস্থ কোণ অন্তরস্থ সম্মুখ” 
বর্তি কোণ হইতে অধিক অতএব গশ্বঙ ত্রিতুজের বহিঃস্থ খঘগ 
কোণ গ্রঙঘ হইতে অধিক, এবং এঁ কারণে কখও ত্রিভুজের 
বহিঃস্থ গঙ্খ কোণ খকগ কইতে অধিক, সুতরাৎ খঘগ, খকগ 
হইতে আরো বৃহত্তর। অতএব ত্রিভুজের কোন বাহুর, ইত্যাদি । 

মং উ.। খক 1 কউ ৮ খঙ (২০ প্র.) “, খক 41 কঙ 4 
উগ অর্থাৎ খক 4 কগ ক খঙ 4 উঞ্গ! ডগ ঘওসঘ্বগ 
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(২০ প্র.) **, উগ +- ঘঙ 4 ঘখ অর্থাৎ ঙগ 4 খঙ ৮ খয +- 

গ.” খক +কৃগ ৮ খঘ 7 ঘলী। এখঘগ ০ .এঘ্ঙগ 
কিবা খঙগ (১৩ প্র.) এখঙগ ৮ এখকঙ কিন্বা খকগ 
(১৬ প্র.) *, এখখঘগ ৮ এখকগ। 


২২ প্রতিজ্ঞা--সম্পাদ্য। 


এমত এক ন্রিভূজ নির্মাণ করিতে হইবে যে তাহার তিন 
বাঁছ তিন নির্দিষ্ট সরল রেখার সদৃশ, এবং এই রেখা ত্রয়ের যে 
ছুই রেখা লও পরস্পর যোগে তৃতীয় হইতে বৃহত্তর হইবে। . 
ক, খ, গ, তিন 
নির্দিষ্ট সরল রেখ! 
ইহাদের মধ্যে যে ছুই 
রেখ! লও একত্র করিলে 
তৃতীয় হইতে অধিক 
হইবে অর্থাৎ ক ও 
খ, গ্ন হইতে বৃহত্তর; ক 
ওগ,খ হইতে বৃহত্তর; 
এবং খওগ্,ক হইতে 
বৃহত্তর। এমত এক 
তরি ভুজ করিতে ভুইবে যাহার তিন বাহু ক্রমশ, ক, খ, গ; সমীন। 
খঘঙউ এক সরল রেখার ন্যাস কর  বিন্ছৃতে তাহার সীমা, কিন্ত 
ঙ বিন্দুদিকে সীমা নাই, পরে ঘচ, ক সমান, চছ, খ সমান, 
এবং ছজ, গর সমান ছেদ কর, এবং চ কেন্দ্র করিয়। চণ্ঘ দুরে 
এক বৃত্ত আঁক যথা ঘঝট এবং ছ কেন্দ্র করিয়। ছজ দূরে এক 
বৃত্ত আক যথা জবট। চ,ট,এবং ছনট সরূল রেখা দ্বারা সংযুক্ত 
কর। টচছ ত্রিভুজের তিন বাহু ক্রমশ ক, খ, গ, সমান হইবে। 


উ.। টঘঝ বৃত্তের কেন চ অতএব চট চথঘ সহিত সমান, 
কিন্তু চঘ, ক সহিত সমান সুতরাং চটও ক সহিত সমান। এবং 
জবটৈ বৃত্তের কেন্দ্র ছ অতএব ছট, ছজ সহিত সমান কিন্তু ছজ, 
৮. সহিত সমান সুতরাং ছটও গ সহিত সমান। এবৎ চছছ, খ 

2 
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সহিত সমান, অতএব ঘচ, চছ, এবং ছজ এই তিন রেখা] ক, খ, 
গর, সহিত্‌ ক্রমশ সমান, স্থতরাং উচ্ছ ত্রিভুজের তিন বানু 
কখগ সহিত ক্রমশ সমান। 

সং উ.। চট _ চঘ্ঘ (১১ সংজ্ঞা) চঘ _ ক (অস্কপাত) .. চট 
_ ক (১ ন্ব.সা)। ছট _ ছজ (১১ সংজ্ঞা) চজ লু গ (অস্কপাতি) 
,* ছট লু গ্র। চছ _ খ।.*. ভ্রমশ চট 4 চছ-7ছট -ু ক 
+খ+গ। 

০. ২৩ প্রতিজ্ঞ সম্পাদ্য | 

এক নির্দিষ্ট সরল রেখার নিদ্দিষ্ট বিন্দুতে এক নিদিষ্ট 
সরল রৈথিক কোণ তুল্য সরল রৈথিক কোণ করিতে হইবে। 

কখ এক নিদ্দিষ্ট সরল 


রেখা তাহার মধ্যে ক গ্‌ ন্‌ 
নির্দিষ্ট বিন্দ্ব এবং ঘগঙ 
নির্দিষ্ট সরল রৈথিক 
কোণ। খক রেখার ক রর রি ছ 
বিল্ছবরতে এমত এক সরল চ 

্‌ 

| ন্‌ 


রৈথিক কোণ করিতে 
হইবে যাহা ঘণঙ সহিত 
সনান-হয়। 

গঘ এবং গর মধ্যে ছুই রিন্ছ্ুর নির্দেশ কর যথা ঘ এবং উ 
এবং ঘঙ রেখ! টান, পরে (২২ প্র.) কচ্ছ ত্রিতুজ এমত করিয়া 
আক যেন কচ, গ্রঘ সমান, কছ, গ্ঙ সমান এবং চছ,ঘঙ 
সমান হয়। অতএব গঘ গঙ ক্রমশ কচ কছ লমান হওয়াতে 
আর ঘঙ ভূমিও চছ ভূমি তুল্য হওয়াতে ঘগঙ কোণ (৮ প্র) 
চকছ কোণের সহিত সমান । স্থতরাং কখ রেখার ক বিন্্বতে 
এক কোণ হইয়াছে যাহা ঘগঙ অহিত সমান। ইহাই এস্থলে 
সম্পাদ্য। 

লহ উ.। কচ লু গঘ। কছ -ু গঙ। চছ লু ঘুঙ (অঙ্কপাত) 
১ চক ছ 7. 4 ঘগঙও (৮ প্র.) 
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২৪ প্রতিজ্ঞা--উপপাদ্য। 
ছুই ব্রিভজের মধ্যে যদি একটির দুই বাঁ অন্যের ছুই বাহুর 
সহিত প্রত্যেকে সমান হয় কিন্ত একটীর এ বাহু দ্বয়ের মধ্য- 
বর্তি কোণ যদ্দি অন্যটীর বাহু দ্বয়ের মধ্যবর্তি কোণ হইতে 
বৃহত্তর হয় তবে যে ত্রিভূজে এঁ বৃহত্তর কোণ আছে তাহার 
ভূমিও অন্যের ভূমি হইতে, ত বৃহত্তর হইবে | 


কখগ এবং কৃ 
ঘঙচ ছুই ত্রিভুজ 
তাহাদের মধ্যে 
কখ ক বাহু 
দ্বয় ঘঙ ঘচ বানু 
ছয়ের সহিত ক্র- 
মশ সমান কিন্তু 
খকগ কোণ ঙঘচ খ্‌ দি ই 
কোণ হইতে বৃহ 
স্তর। খগ ভূমিও ওচ ভূমি হইতে বৃহত্তর। 


'ঘঙ, ঘচ ছুই বাহুর মধ্যে ঘঙ যেন বৃহত্তর নহে এমত কল্পন। 
কর পরে ঘঙ রেখার ঘ 'বিন্ছ্রতে উঘছ কোণ খকথ সমান 
করিয়া (২৩ গ্রু-) অঙ্কিত কর এবং ঘছ রেখাকে কণণ অথব। 
ঘচ সমান কর ও ঙছ, চছ এই২ রেখা টান। 

কখ, ঘঙ সমান ও কগ, ঘছ সমান সূতরাং খক, ও কগ, উঘ 
ও ঘছ সহিত ক্রমশ সমান এবং খকগ কোণও উঘছ কোণের 
তুল্য, অতএব (৪ প্র) খগ ভূমিও উছ সহিত সমান। অপর ঘচ, 
ঘছ, পরস্পর সমান হওয়াতে (৫ প্র.ট ঘছচ কোণও ঘচছ 
কোণের সমান কিন্তু ঘছট্ট কোণ (৯ ব্ব' সা.) উছচ হইতে বৃহত্তর 
সুতরাং ঘচছও উছচ হইতে বৃহত্তর তবে উচছ, উছচ হইতে 

আরে। বৃহত্তর অতএব উচছ' ত্রিতূজে ঙচছ কোণ উছচ হইতে 
বৃহত্তর থাকাতে এবং ০১৯ প্র.) বৃহত্তর কোণের সম্মুখস্থ বাছও 
বৃহত্তর হওয়াতে ঙছ, উচ হইতে বৃহত্বর সিদ্ধ হইল, এবং গুছ, 
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খগ সহিত সমান হওয়াতে খণ্বও ঙ্চ হইতে বৃহত্তর হইবে। 
অতএব দুই ত্রিভুজের মধ্যে, ইত্যাদি ।, 

সং উ.। কখ _ ঘঙ (কল্পনা) কণ -ু ঘছ (অন্কপাত) £ 
খকগ _ এউঘছ .". (৪ প্র) খগ ক উছ। ঘছ সু ঘচ .. এ 
ঘছচ _ এঘচছ। £ঘছচ ৮ £উছচ .. 4ঘচছ ৮ এউছচ 
“১ 4উচছ 7 4উছচ *** (১৯ প্র) ছা ৮ উচ *. খগ ১ উচ। 


২৫ প্রতিজ্ঞা-উপপাদয। 


ছুই ত্রিভুজের মধ্যে একটীর ছুই বাহু অন্যের দুই বাহুর 
সহিত প্রত্যেকে সমান হইলে যদি ভূমি বৃহত্তর হয় তবে যে 
ব্রিভজের ভূমি বৃহত্তর তাহার বাহু দ্বয়ের মধ্যবর্তি কোণ্ও 
অন্যের বাহু ছয়ের মধ্যস্থ কোণ এ বৃহত্তর ৭ | 

কখগণ ও ঘঙচ ছুই ত্রি ত্র" 


তুজ তাহার মধ্যে কখ ও 
কথ, ঘঙ ও ঘচ সহিত 
ভ্রমশ সমান অর্থাৎ কখ, 
ঘঙ সহিত ও কগ, ঘচ স- 
হিত সমান; কিন্ত খগ ভূমি 
উচ ভূমি হইতে বৃহত্তর। রী 


খকগকোণও অধচ হইতে খ 
বৃহত্তর হইঢুর। 

_ উ.। কেননা যদি বৃহত্তর নাহয় তবে সমান কিম্বা লঘৃতর 
হইবে। কিন্ত খকগ কৌণ ওঘচ কোণের সমান হইতে পারে ন। 
কেনন] তাহা হইলে (৪ প্র.) খগ তৃমি উচ ভূমি সমান হইত, 
ফলত এস্কলে ভমি সমান নহে সুতরাং উক্ত কোণদ্বয়ও সমান 
হইতে পারে নাঁ। এবং খকগ, উঘচ হইতে লদ্ভুতর নহে 
কেনন। তাহা হইলে (২৪ প্র) খগ ভূমি ঙ্চ হইতে লঘ্‌তর 
হইত, তাহা এনস্থলে নহে,অতএব কখগ কোণ গঘচ হইতে 
লঘুতর নহে এবং লমানও নহে সুতরাং বৃহত্তর । অতএব 
দুই ত্রিতুজের মধ্যে, ইত্যাদি । 


94ু 32024 তাতেও 8900 
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সং উ.। যদি এখকগ % এ৬ঘচ তবে তাহ _ অথব| £ 
4ঙঘচ। প্রথমতঃ যেন এখকগ --*৫উঘচ **, (৪ প্র.) খগ 
"সু ওচ ইহাতে কলপন।র বাঙিকম! ৮ এখকগ ক এউচ। 
পুনশ্চ যেন এখকগ 4 এউখঘচ ». (২৪ প্র) খগ এ উচ। 
ইহাতেও কল্পনার ব্যতিক্রম । .". এখকগ এ. এঙঘচ ... এখকগ 
₹ 4উত্ঘচ | 


২৬ প্রতিজ্ঞা-উপপাদ্য। 

ছুই ত্রিভুজের মধ্যে যদি একটীর দুই কোণ প্রত্যেকে 
অন্যের দুই। কোণের সমান হয় এবং এক২ বাহুও সমান হয় 
অর্থাৎ সমান কোণ দয়ের সংলগ্র অথবা সন্পুখস্থ বাহু দ্বয়ও যদি 
এঁ দুই ত্রিভূজে সমান হয় তবে অবশিষ্ট দুই বাহুও প্রত্যেকে 
সমান হইবে এবং একটীর তৃতীয় কোণও অন্যের তৃতীয় 
কোণের তুল্য হইবে। 

কখগ এবং ঘঙচ 


ছুই ত্রিভুজ তাহার 

মধ্যে কখগ ও কগখ হু টা 

এই কোণ দ্বয় ঘঙচ ও 

ঘচঙ সহিত ক্রমশ ম- 

মান অর্থাৎ কখগ, 

ঘঙচ সহিত ও কৃগখ, 

ঘচঙও সহিত সমান রখ 8 


এবং তাহাদের এক২ 
বাছও পরস্পর সমান। প্রথমতঃ) সমান কোণ ছয়ের সমীপস্থ 
বাছ দ্বয় অর্থাৎ খগ উচ পরস্পর সমান কল্পনা কর তবে 
অবশিব্ট বাহুও প্রত্যেকে পরস্পর সমান হইবে অর্থাৎ কখ, 
ঘ্বঙ সহিত ও কগ, ঘচ সহিত সমান হইবে এবং অবশিষ্ট কোণ 
খকগ ও ঙঘচ ইহারাও পরস্পর সমান হইবে। 

উ.। কখ যদি ঘঙ সমান'না হয় তবে ইহাদের মধ্যে একটী 
অবশ্য বৃহন্তর হইবে । কথখ বৃহত্তর হউক, অতএব কখ' হইতে 
ঘঙ সমান এক খণ্ড অর্থাৎ খছ ছেদ কর। খছ ঘঙ সমান, ও 
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ক্ষেত্র তত্ব ১ অধ্যায়। ৫$ 


খগ, উচ সমান হওয়াতে খছ ও খগ ক্রমশ ঘঙ ও উচ সহিত 
সমান, এবং ছখগ কোণঘওচ কোণের মান অতএব (৪ প্র')ছগ 
ভূমি ঘচ সহিত সমান এবং ছখগ ত্রিভুজ ঘঙচ সহিত সমান 
ওঁ সমান বাহুর সম্মুখস্থ অন্যান্য কোঁণও ক্রমশ পরস্পর সমান 
স্থতরাং ছগ্খ কোণ ঘচঙ সহিত “সমান, এবং কথ্ঠখ, ঘচঙ 
সহিত সমান হওয়াতে ছগখ (১ স্ব. লা.) কগখ সহিত সমান,ইহ1 
অনাধ্য, কেনন] (৯ স্ব. সা.) ছগখ, কগখ হইতে লঘুতর অতএব 
কখ, ঘঙ রেখার অসমান নহে অর্থাৎ সমান, কখ, ঘঙ সমান" 
হওয়াতে এব খগঃ উচ সনান থাকাতে কখ, খগ ক্রমশ ঘঙ, 
উচ সহিত সমান এবং কখখ কোণও ঘঙচ সহিত সমান অত- 
এব (৪ প্র.) কথ, ঘচ সহিত সমান ও খকগ কোণ উঘচ সহিত 
সমান। 
দ্বিতীয়তঃ,এঁ দুই ত্রি- 
ভূজে সমান২ কোণে- 
র সম্মুখস্থ বাছু অর্থাৎ 
কখ ও ঘঙ সমান 
হউক এন্থলেও অব- 
শিষ্ট বাহ ও কোণ 
সমান হইবে অর্থাৎ 
খগ, ওচ সহিত ও খ জ গ্ী ও চ 
কগ, ঘচ সহিত এবং খকগ কোণ ঙঘচ মহিত সমান হইবে। 
উ.। যদি খগ, উচ সহিত সমান না হয় তবে একটি 
অপেক্ষা অন্যটী বৃহত্তর হইবে, খগ বৃহত্তর হউক, তাহ! হইতে 
খজ এক অংশ ওচ সমান করিয়া ছেদ কর এবং ক, জ সরল 
রেখাতে সংযুক্ত কর। খজ; ঙচ সহিত ও কখ, ঘঙ সহিত 
সমান হওয়াতে কথ, ছজ ক্রমশ ঘঙ, উচ সহিত সমান এবং 
তাহাদের মধ্যবর্তি কোণও সমান, অতএব (৪ প্র-) কজ ভূমি 
ঘ্চ ভূমির সহিত সমান এবং কখজ ত্রিভুজ ঘঙচ ত্রিতূজের 
সমান এবং সমান বাছুর সন্মুখস্থ অবশিষ্ট কোণও সমান তস্মি- 
মিত্তে খজক কোণ ঘচঙ সহিত সমান। এবং কগখ, ঘচঙ সহিত 
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সমান হওয়াতে খজক, কগখ সহিত সমান, পরম্ত (১৬ প্র.) 
বহিংস্থ কোণ অন্তরস্থ সন্মুখবর্তি কোণ হইতে বৃহত্তর সুতরাং 
খজক, কগখ সমান হওয়] অগাধ্য, অতএব খগ, ঙচ সহিত 
বিষম নহে অর্থাৎ সমান, এবং কখ, ঘঙ সমান হওয়াতে কখ 
ও খগ, ও ঘঙ ও ঙচ সহিত সমান তাহাদের মধ্যবর্তি কোণও 
সমান সুতরাং (৪ প্র.) কগ ভূমি ঘচ সহিত এবং খকগ কোণ 
ঙঘচ সহিত সমান। অতএব ছুই ত্রিভুজের মধ্যে, ইত্যাদি। 

সহ. উ.। ১ গ্রকরণ। যদ্দি কখ ক" ঘঙও তবে ছখ _ ঘঙ 
কর। "* ছখ লু ঘঙ, খগখ 25 উচ, এছখণ 5 এঘউচ .*. 
(৪ প্র.) ছগ লক ঘচ, & ছখগ লু & ঘঙচ, এবং এছগখ 
- এঘচঙ। কিন্ত (কল্পনা) একগখ _ এঘচউ .. এছগখল্ল 
একগখ । ইহ অসাধ্য (৯ স্ব. স.) .". কখ +% ঘঙ নহে অর্থাৎ 
কথ ল্ল স্বঙ। "৮" কখ লকঘ্ঘঙ, খগ লুল ঙচ, একখগ লুল এঘঙচ 

, কগ লুল ঘচ, £& কখগ ল্ল £১ ঘঙচ, এখকগ 7 এ৬ঘচ 

রি প্র)। 

২ প্রকরণ। যদি খগ ক গুচ তবে খজ লু উচ কর। *" ক 
- ঘচ, খজ লু উচ। একখগ লক এঘঙচ ,. €৪ প্র.) কজ ল 
ঘচ, এখজক _ুল 4ঘচঙ কিন্ত এঘচউ -্ল 4কগখ ". এখজক 
লু একগখথ । ইহা অসাধ্য *" (১৬ প্র) এখজক ৮ একগাখ ** 
খগ ক উচ নহেস্অর্থাৎ খগ লু উচ। অপর *" খগ _ল উচ, 
কখ - ঘক্ভ একখগ - এঘঙচ “. কগ -্ল ঘচ, £& কখগ -্ 
& ঘঙচ, এখকগ - এউঘচ। 


২৭ প্রতিজ্ঞা-_ উপপাদ্য। 


ছুই সরল রেখার উপর অন্য এক*সরল রেখার সম্পাত 
হইলে যদি এক পাশ্বস্থ" কোণ অপর পাশ্খস্থ কোণের সহিত 
সমান হয় তবে এ ছুই সরল রেখা সমানান্তরাঁল হইবে । 

ঙউচ সরল রেখ। কখ ও গথঘ লরল রেখার উপর পড়িয়া 
ভিক্গং পার্ধস্থ কোণ অর্থাৎ কঙচ ও ওচঘ লমান করুক, তবে 


কখ, গঘ সমানাস্তরাল হইবে। 
2 
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উপপত্তি। -__ কখ, 
গঘ যদিসমানান্তরাল 
না হয় তবে বৃদ্ধি পাঁ- 
ইলে খ, ঘকিন্বাক 
গ্ দিকে অবশ্য সং- 
লগ্ন হইবে। বৃদ্ধি পা- 
ইয়া খ, ঘ দিকে ছ 
বিন্ছতে সংলগ্ন হউক তাহাতে ছঙচ এক ত্রিভুজ হইল 
অতএব (১৬ প্র.) বহিস্থ কোণ কঙচ অন্তরস্থ সন্মুখবর্তি 
উচছ হুইতে কৃহত্তর কিন্তু ইহাকে সমান কল্পন! করা গিয়াছে 
সুতরাং ইহা। অসাধ্য, এবং কখ, গঘ বৃদ্ধি পাইলে খ, ঘ দিকে 
সংলগ্ন হইবে না। কও, গ্র দিকে সংলগ্ন হইবে না ইহাও 
তদ্রূপ উপপন্ন হইবে অতএব বৃদ্ধি পাইলেও কোন দিকে সং- 
লগ্র না হওয়াতে ইহার। (৩০ সং) সমানান্তরাল। সুতরাং দুই 
সরল রেখা, ইত্যাদি । 

সং উ.। যদি কখ % গঘ তবে পরস্পর সংস্পর্শ করিবে এবং 
উছচ এক /১ .. 4 কঙচ ৮ 4ঙচঘ (১৬ প্র.) কিন্তু কেল্পনাতে) 
4কৃঙচ লু « উচঘ .*. কখ ॥ গথ্‌। 

২৮ প্রতিজ্ঞা--উপপাদ্য। 

দুই সরল রেক্চার উপর অন্য এক সরল রেখার সম্পাতে যদি 
তাহার এক,পার্ের বহিন্থ কোণ অস্তরস্থ সম্মুখবর্তি কোণের 
সমান হয় অথব! যদি এক পাশ্বের দুই অন্তরস্থ কোণ একর 
যোগে দুই সমকোণ তুল্য হয় তবে এ দুই সরল রেখ। সমা- 
নান্তরাল। 

কখ এবং গঘ সরল 
রেখার উপর উঙচ সরল 
রেখ! পড়িয়া! উছখ ব- 
হিস্থ কৌণকে ছজঘ এক 
পারের অন্তরস্থ সচ্মুখ- 
বর্তি কোণের সমান করি 
তেছে এবংএক পাশ্খের 
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অব্যর্থ কোণ দ্বয়কে অর্থাৎ খছজ এবংছজদ্ঘ একত্র দুই সমকো- 
ণের তুল্য করিতেছে অতএব কখ এবং গন সমানান্তরীল হইবে। 

উপপত্তি। উছখ কোণ ছজঘ সমান এবং কছজ সহিতও 
সমান (১৫ প্র.) সুতর1 (৯ স্ব. স1) কছজ, ছজঘ সমান, আর 
ইহারাই ভিন্নং পাশ্বগ্থ কোণ, অতএব (২৭ প্র.) কখ এবং 
গঘ সনানান্তরাল। পুনশ্চ খছজ এবং ছজঘ কোণ দ্বয় দুই 
সমকোণ তুল্য এবং খছজ ও কছজ কোণ ছ্বয়ও দুই সমকোণ 
তুল্য (১৩ প্র.) অতএব খছজ ও ছজঘ একত্র খছজ ও কছজ 
সহিত সমান সুতরাং সামান্য কোণ খছজ বিয়োগ করিলে 
অবশিষ্ট কছজ ও ছজঘ পরস্পর সমান আর ইহারাই ভিন্ন 
পাশ্বস্থি কোণ অতএব কখ ও গথঘ সমানান্তরাল। এই পে দুই 
সরল রেখার উপর, ইত্যাদি । 

সহ. উ.। এঙছখ _ল এউজঘ, একছজ লুল এউছখ (১৫ 
প্র-) ** একছজ লক এছজঘ (১ স্ব. সা.) ৮, কখ || গঘ 
(২৭ প্র-)। অপিচ, এখছজ 4 এছজঘ ২ সম কোণ এবং 
একছজ +4- খছজ -_ুু ২ সমকোণ (১৩ প্র.) ৮* এখছজ +4- 
এছজঘ লুল একছজ 4 খছজ ."" একছজ _ল “ছজঘ্‌ (৬ স্ব. 
সা.) .*, কখ || গঘ ৭ গ্র.)। 

২৯ প্রতিজ্ঞা--উপপাদ্য ! 

দুই সমানান্তব্লাল সরল রেখার উপর কোন সরল রেখার 
সম্পাত হইলে এক পাব স্থ কোণ অপর পাশ্ব স্থছু কোণের সমান ! 
হইবে ও এক পাশ্খের র বহিঃস্থ কোণ অন্তরস্থ 
কোণের সমান হইবে এবং এক পাশ্বের দুই অন্তর 
একত্র যোগে দুই সমকোণ তুল্য হইবে। 

কখ ও গঘ সমানান্ত- 
রাঁল রেখা» উচ তাহাদের 
উপর পড়িতেছে। অতি- 
এব কছজ, ছজঘ ভিন্নই + 
পার্খন্থ কোণ পরস্পর স- 
মান হইবে এবং বহিঃস্থ 
কোণ ঙছখ অন্তরস্থু সঙ্গ" 
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খবার্ত কোণ ছজঘ সমান হইবে ও এক পার্খের দুই অস্তরস্থ 
কোণ খছজ ও ছজঘ একত্র দুই সমকোণ তুল্য হইবে। 

উ.। যদি কছজ, ছজঘ সমান না হয় তবে টছজ, ছজঘ্ব 
সমান করত টছ সরলরেখ। টানিয়] ঠ পর্্য্ত বৃদ্ধি কর তাহাতে 
(২৭ প্র.) উঠ, গঘ সমানান্তরাল হইবে কিন্ত কখ, গঘ সমানা- 
স্তরাল সুতরাং কখ, টঠ সম্যক ন! মিলিয়া কেবল এক বিল্ছ্ৃতে 

স্পর্শ করিয়া উভয়ে গঘ সমানান্তরাল হয় ইহা অসাধ্য 
(১১ স্ব. সা.)। অতএব কছজ ও ছজন্ঘ কোণ ঘয় পরস্পর 
বিষম নহে অর্থাৎ সমান। অপর উছখ, কছজ সমান (১৫ 
প্র-) স্তৃতরাং উছখ ও ছজঘ সমান এবং ইহাতে খছজ যোগ 
করিলে উছখ ও খছজ এবং ছজঘ ও খছজ একত্র সমান। 
পরন্ত উছখ ও খছজ দুই সমকোণ তুল্য (১৩ প্র.) সুতরাং 
ছজঘ ও খছজ দুই সমকোণ তুল্য। অতএব দুই সমানান্ত- 
রাঁল সরল রেখার উপর, ইত্যাদি। 

অন্থুমান। যদি টঠ এবং গঘ দুই সরল রেখ! উচ সরল 
রেখ! সংযোগে টছজ এবং ছজগ কোণ দ্বয়কে একত্র দুই সম- 
কোণের নুযুন করে তবে এই দুই কোণের দিকে বৃদ্ধি পাইলে 
কোন স্থানে পরস্পর সংস্পর্শ করিবে । কেনন। যদি না সংস্পর্শ 
করে তবে হয় সমানাস্তরাল হইবে নত্তবা গচ সরল রেখার 
অন্য দিকে সংস্পশ করিবে । কিন্তু তাহাঁর। সমানান্তরাল 
নহে কেননা তাঁই। হইলে টছজ ও ছজগ কোণ দয় দই সম 
কোণের সমন হইত। এবং ওচ রেখার অন্য দিকেও সংস্পর্শ 
করিবে ন! কেনন। তাহ] হইলে ঠছজ ও ছজঘ তিতুজ্রেরিরে 
কোণ হইয়া ছুই সমকোণের ন্যুন হইত ফলত তাহা ও 
কেনন| টছজ, জছঠ, গজছ, ছজঘ এই ছুরি কোণ (১৩ প্র.) 
চারি সমকোণ তুল্য তাহার মধ্যে টছজ ও ছজগ দুই সম- 
কোণের স্থ্যন কল্পিত হইয়াছে স্ুতরাঁং জছঠ ও ছজঘ দুই সম 
কোণের অধিক হইবে । স্লুতএব টঠ এবং গঘ সমানান্তরাল 
ন1 হওয়াতে ও ঠ,ঘ দিকে সংস্পর্শনা করাতে অবশ্য ট, গ 
দিকে সংস্পর্শ করিবে । 
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সং. উ.। যদি একছজ শু" এছজখ তবে টছজ -₹ ছজথ 
কর (২৩ প্র) **টঠ | গঘ (২৭ প্র.) কিন্ত (কল্পনাতে) কখ | 
গঘ। ইহাঅসাধ্য (১১ স্ব. সা... একছজ লু এছজঘ। অপর 
*৮* একছজ 5 এউছখ (১৫ প্র.) £ছজঘ ল্ল এউছখ (১ স্ব 
সা.) এছজঘ ++ এখছজ লু এউছখ +- এখছজ -ু ২ সম এ 


৩০ প্রতিজ্ঞা--উপপাদ্য। 
যেই সরল রেখ! কোন এক সরল রেখার সমানান্তরাঁল 
তাহারা পরস্পরও সমানান্তরাল। 


কখ ও গঘ উভয়ে উচ সহিত 
সমানান্তরাল অতএব কখ ও 
গঘ পরম্পরও সমানান্তরাল 
হইবে। ছজট সরল রেখা কখ -ও. 
ঙউচ এবং গঘ রেখার উপর 
পড়ক। ছজট সরল রেখা কখ 
ও উচ সমানান্তরাল সরল রে” 
খাঁর উপর পড়িতেছে অতএব 
(২৯ প্র.) কছজ কোণ ছজচ কোণের সমান, এবং ছট রেখ। 
উচ ও গথঘ সমানান্তরাল ব্েখার উপর পড়িতেছে অতএৰ 
ছজচ কোণ জটঘ সমান, সুতরাং কছজ, জট'ঘ সমান (১ স্ব. 
সা.) ইহারাই জি২ পার্খস্থ কোণ, অতএব (২৭ প্র.) কখ ও 
গঘ সমানান্তরাল। স্ভরতরাং যেই সরল রেখা, ইত্যাদ্ি। 

সং,উ.। **কখ।। উচ, একছজ -ু এছজচ (২৯ প্রন) 
এব ",* উচ || গঘ, এছজচ লুক এজটঘ (২৯ প্র.) .*. একছজ 
-- 4জট'ঘ (১ স্ব" সা.) ”* কখ ॥ গ্ঘ। ও 


৩১ প্রতিজ্ঞা- সম্পাদ্য। 
নির্দিষ্ট বিন্ছু দিয় নির্দিষ্ট সরল রেখার সমানান্তরাল সরল 
রেখা টানিতে হইবে। ॥& 
কু এক নিদ্দিষ্ট বিদ্ছব, খগ এক নির্দিষ্ট সরল রেখা, ক 
বিস্ছ্‌ দিয়! খগ রেখার সমানান্তরাল রেখা টানিতে হইবে। 
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খগ মধ্যে কোন বিন্ছর নি- 
ণচ ৮3 ঙ 
ই কর যথা ঘঃ এবং ক ঘ্ব রাযি 
ক সে কথ সমান এক ্ রর নে 
কোণ অের্থাু ঘকচ) (২৩ প্র.) 


অঙ্কিত করিয়! উ পর্য্যন্ত চক বৃদ্ধি কর। 


উচ ও খগ রেখার উপর কঘ রেখার পাঁতে ভিন্ন২ পার্ধস্থ 
কোণ চকঘ ও কথ্গ পরস্পর সমান হওয়াতে উচ ও খগ 
সমানান্তরাল (২৭ প্র.)। এই রূপে ক দিয়! খগ সমানান্তরাল 
চট্টান! হইল । 

সং উ.। রী লু একঘগ (অঙ্কপাতি) **. উচ ॥। খগ 
(২৭ প্র')। রি 


৩২ প্রতিজ্ঞা--উপপাদ্য। 


ত্রিভুজের কোন বাহ্‌র বৃদ্ধি করিলে বহিস্থ কোণ অন্তরস্থ 
সন্ুখবার্ত কোণ দ্বয়ের সমান হইবে এবং প্রত্যেক ত্রিভুজের 
তিন অন্তরস্থ কোণ একত্র যোগে ছুই সমকোণ তুল্য হইবে। 

কখগ এক ত্রিভূজ 

তাহার এক বা অ. , ক 
ঘাঁৎ খগ, ঘ ুর্াস্ত 
বৃদ্ধি পাইয়াছে |” ক- 
গন্ঘ বহিস্থ কোণ অন্ত- 
রস্থ সম্মুখবর্তি কোণ গ ্ 
দয় কখগ, গকখ উভয়ের যোগ তুল্য, এবং তিন অন্তরস্থ কোণ 
অর্থাৎ কখণ, খগক এবং গকখ একত্র ছুই দম কোণ তুল্য। 

উ.। গ বিন্দু হইতে গঙ, কখ রেখার সমানান্তরাল করিয়! 
টান। কথ ও ঙগ সমানাস্তরাল সুতরাং কগ দ্বারা তাহাদের 
সংস্পর্শ হওয়াতে কগঙ ও খকগ ভিন্ন২ পার্্স্থ কোণ ঘয় 
পরপর সমান ২৯ প্র.)। পুনশ্চ কখ ও ঙগ সমানান্তরাল 
সুতরাং খঘ তাহাদিগকে সংস্পর্শ করাতে বহিঃস্থ কোণ ঙগথ 
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ক্ষেত্র তত্ব ১ অধ্যায়। ৬ 


অন্তরস্থ সম্মধবর্তি কখগ সহিত সমান অতএব খকগ ও কখগ 
ইহাদের যোগ কগঙ ও ভগ্রথ ইহাদের যোগ (অর্থ।ৎ বহিস্থ 
কোণ কত) তুল্য, পরে উভয়তঃ খগক যোগ্ধ করিলে খকগ্ন ও 
কখগ ও খগক একত্র কগঘ ও খগক তৃল্য। কগঘ ও খগক ছুই 
সমকোণ তুল্য (১৩ গ্র-)। স্থতর1ং খকগ ও কখগ ও খগক ছুই 
সমকোণ তুল্য, অতএব ত্রিভূজের কোন বাহ্‌র, ইত্যাদি। 


১ অন্থমান--সরল ট্রথিক ক্ষেত্রের অন্তরস্থ কোণ সকলের 
একত্র যোগে এ ক্ষেত্রের যত বাচ্ছ আছে তাহার দ্িগুণিত চতু- 
রূন সমকোণের তুল্য হইবে। 


উপপত্তি। কেননা কোন সরল ্্‌ 
রৈথিক ক্ষেত্রের মধ্যে (যথা কখগ 
ঘউ) এক বিন্দ্ব (যথ| 5) নির্দেশ 
করিয় ক্ষেত্রের সমস্ত কোণ চিচ্ছের 


সহিত সংযুক্ত করিলে ক্ষেত্রের যত 
বাহ আছে তত ত্রিভুজ হইবে / ১২ 
এবং উক্ত প্রতিজ্ঞান্থসারে এই 


ত্রিভুজ সমূহের সমস্ত কোণ যত ক 

ত্রিতূজ আছে তাহার দি সমকোণ তুল্য, আর সেই কোণ 
সমুহ ক্ষেত্রস্থ কোণ ও তম্মধ্য চ বিন্দুস্থ কোণের যোগ তুল্য, 
কেনন। এই চ বিস্ছু ত্রিতুজ সমুহের সাধারণ শৃঙ্গ কিন্তু এই 
বিন্দুস্থ বেপণ (১৫ প্র. ২ অনুমান) চাঁরি সমকোঁণ তুল্য অতএব 
ক্ষেত্রের কোণ সমূহে চারি সকোণ যোগ করিলে উক্ত ত্রিভূ- 
জের সকল কোণের তুল্য হইবে, স্থুতরাং ক্ষেত্রের কোণ যত 
বাহু আছে তাহার দ্বিগুণ চতুরূন সমকোণু তুল্য। 


২ অন্থমান-- সরল রৈথিক ক্ষেত্রের বহিস্থ সকল কোণ একত্র 
যোগে চারি নমকৌণের তুল! হয়। 
উ.। প্রত্যেক অন্তরক্ক কোণ যথা কখগ বহিস্থ যথ। 


কর্ধঘ সহিত যোগে ছুই লমকোণ তুল্য (৯৩ প্র), অতএব 
2 2 
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ক্ষেত্র তত্ব ১ অধ্যায়। ৬৩ 


সকল অন্তরস্থ ও বহিস্থ কোণ 
একত্র যোগে ক্ষেত্রের যত বান্ছ 
আছে তাহার দ্বিগুণ সমকোণ 
তুল্য, এবং পুর্ববোক্ত অন্থুমা- 
নান্থসারে তাহারাই অস্তরস্থ 
কোণ ও চারি সমকোণের যো- 
গ্ তুল্য অতএব বহিস্থ কোণ 
সমুহ চারি সমকোণ তুল্য। 

সং. উ.। একগ্ঙ হুল £খকগ, এবং উগঘ -ু একখগ 
(২৯ প্র.) *** একগঘ লক 4একগঙ 4 এ৬গঘ লু এখকণ + 
একখগ (২ স্ব সা.) .. এখকগ 4 একখগ + একথখ 
4কগঘ + 4কগখ লু ২ সম 4 (১৩ প্রণ)। 

১ অন্থমান। £১ 4 লযুহ 7 ক্ষেত্র 4 + চ এসমুহ, ** 
ক্ষেত্র “সমুহ 24১ সমুহ --চ এসমুহ লু £৯ রর 
-- ৪ সম 4 (১৫ প্র. ২ অন্ধ-)। 9৮ 

/ এসমূহ -ল ক্ষেত্রে যত বাহু তাহার দ্বিগুণ সম 4 ক্ষেত্র 
এসমুহ ল্ল ক্ষেত্রে যত বাহু তাহার দ্বিগুণ সম 4 -- ৪ সম এ। 

২ অন্থ.। প্রত্যেক অন্তর্স্থ এ (যথ! কখগ) +- তদ্বহিস্থ এ 
(যথ। কখঘ) _ ২ সম (১৩ প্র) “সকল অন্তরস্থ 44 সকল 
বহিঃস্থ £--্ষত্রে যত বাহু তাহার দ্বিগুণ সম এ অর্থাৎ 
সকল অন্তবস্থ 44 সকল বহিঃস্থ 47 সকল অন্তরস্থ 4 4 
৪ সম 4১. সকল বহিঃস্থ 4 লু ৪ সম 4 (৩ স্ব. সা.)। 





৩৩ প্রতিজ্ঞা_-উপপাদ্য। 
ছুই তুল্য এবং সমানান্তরা'ল সরল রেখার প্রান্তত্য় ষে ছুই 
সরল রেখা দ্বার একং দিকে সংযুক্ত হয় তাহারাও পরস্পর 
তৃল্য ও সমানান্তরাল। 
কুখ ও গথ রেখাদ্য় ল্য ও সমানাম্তরাল, কগ ও খখ 
রেখা তাহাদিগকে একং দিকে সংযুক্ত করে অতএব কগ ও খঘ 
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তুল্য ও সমানান্তরাল। খণ 
সংযুক্ত কর, কখ গঘ সমানা- 
ৃ স্তরাল, খগ তাহাদিগকে সৎ” 
স্পর্শ করে, অতএব কখগ ও 
খগঘ ভিন্ন২ পার্খের কোণ 
পরস্পর সমান (২৯ প্র.),অ- গ ঘ 
পর কখ, গঘ সমান ও খগ, কখণ ও খগঘ এ উভয়ের সাধারণ 
বাহু এবং কখগ, খগঘ মধ্যবর্তি কোণ দ্বধয় সমান এই কারণ 
কগ তৃমি খঘ ভূমির তুল্য এবং কখগ ত্রিভুজ খগঘ ত্রিভুজের 
সমান এবং সমানং বাহুর সম্মুখস্থ অন্যান্য কোণও সমান 
সুতরাং কগখ, গ্খঘ সহিত সমান । এবং খগ, ক ও খঘ 
রেখা দ্বয়ের উপর পড়িয়। ভিন্ন২ পার্স্থ কোণ কগখ ও গখঘ 
সমান করাতে (২৭ ১) কগ ও খঘ পরস্পর সমানান্তরাঁল, 
আর পুর্বে দর্শিত হইয়াছে ইহারা সমান। অতএব ছুই তুল্য 
এব সমানাস্তরাল, ইত্যাদি । 

সং উ.। "”" কখ ॥ গথঘ, একখগ »৮ 4এখগঘ (২৯ প্র) 
এবং "" কখ সু গঘ, খগ, £ কখগ, খখঘ উভয়ের সামান্য 
বাহু ও এ-কখগ - এখগঘ ** (৪ প্র”) কগ ল খঘ, 4-কগথ 
লু 4 গখঘ .** কগ ॥ খঘ হে৭ প্র)। 


*৩৪ প্রতিজ্ঞা উপপাদ্য। 

সমানাস্তুরাল ক্ষেত্রের সম্মুখবর্তি বাহু ও কোণ পরস্পর 
সমান এবং তাহার কর্ণ ক্ষেত্রকে দ্বিখণ্ড অর্থাৎ দুই সমান 
৫৭ বিতক্ত করে। 

+** যে চতুভূঁজের সন্মুখস্থ বাহু সমানান্তরাল তাহার নাম 
সমানাস্তরাল ক্ষেত্র এবং যে সরল রেখাঘ্ধরা দুই সম্মখস্থ কোণ 
সংযুক্ত হয় তাহার নাম কর্ণ *। 

কগঘখ এক সমানান্তরাল ক্ষেত্র, খগ তাহার কর্ণ, এই 
ক্ষেত্রের সন্মুখবর্তি বাহু ৮ কোণ পরস্পর সমান এবং কর্ণ 


* লমানাস্তরাল ক্ষেত্রের চিহ্ন এই 5331 
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ক্ষেত্রকে দ্বিখণ্ড করিতেছে । 
 উ.। কখ ও গঘ সমানান্ত- 
রাল, খগ তাহাদিগকে স্পর্শ 
করিতেছে, অতএব কখগ ও 
খগঘ দুই ভিন্নং পার্বস্বকোণ গণ 


পরস্পর সমান (২৯ প্র)। এবং কগ ও খঘ সনানাম্তরাল; খগ 
তাহাদিগকে স্পর্শ করিতেছে অতএব ভিন্ন পার্্স্থ কোণ 
কগখ ও গখঘ পরস্পর সমান। সৃতরাং কখগ ও গখঘ এই দুই 
ত্রিভুজের মধ্যে একটার দুই কোণ অর্থাৎ কখগ ও খণ্ক 
অন]টীর দুই কোণ খগঘ ও গখঘ সহিত ক্রমশ লমাঁন এবৎ এ 
সমান কৌণ দয়ের সমীপস্থ বাছ খগ দুই ত্রিভজের সামান্য 
হওয়াঁতে তাহাদের অন্যান্য বাঁছু ক্রমশ সমানও একটীর তৃতীয় 
কোণ অন্যের তৃতীয় কোণের সমান অর্থাৎ কখ গঘ সমান, কগ 
খঘ সমান, এবং খকগ কোণ খধগ সমান (২৬ প্র-)। কখগ 
কোণ খগঘ সমান, এবং গখঘ, খগক সমান হওয়াতে সমুদয় 
কখন কোণ কগঘ সমান হইবে, আর পুর্বে দর্শিত হইয়াছে যে 
খকগ কোণ খঘগ সমান, অতএব সমানান্তরাল ক্ষেত্রের সন্মুখ- 
বর্তি বাহ ও কৌণ পরস্পর সমান এবং কর্ণ তাঁহাকে দ্বিখণ্ড 
করে। কেনন। কখ, গথঘ সমান ও খগ সামান্য হওয়াতে কখ 
খগ ক্রমশ ঘগ ধখ সহিত সমান এবং কখগ কোণ খগন্ব 
সমান সৃতরাঃ (৪ প্র-) কখগ ত্রিভুজ খগঘ সিহিত সমান এবং 
ক্'ঘখ সমানান্তরাল ক্ষেত্র খগ কর্ণ দ্বারা দ্বিখণ্ড হইল। 

সং উ.। *** কখ || গঘ, - একখগখ _ এখগঘ (২৯ প্র')। 
"* ক | খঘ, ”* একগখ ল এগ্রখঘ | *১4একখগ্ন +4কগখ 
ক্রেমশ) _ এখগঘ + এগখঘ এবং গখ ১ কখগ, খঘগ 
উভয়ের সামান্য, .*. (২৬ প্র.) কখ  গঘ, কথ -_- খঘ, 
4খকগ ০০ এখঘগও ১, ৫ প্র) & কখগ ক & খঘগ, ও 
1২ স্ব.সা.) একখগ + 4গখন (অর্থাৎ একখঘ) 7 4খগঘ 4 
£কশ্বখ (অর্থাৎ একগঘ)। 
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৩৫ প্রতিজ্ঞ।-_ উপপাদ্য । 
যে২ সমানান্তরাল ক্ষেত্র এক ভূমির উপর এবং একি সমানা- 
'স্তরালের মধ্যে খাকে তাহার পরস্পর সমান! 
কখগঘ ও উখগচ* ছুই স- 
মানান্তরাল ক্ষেত্র খগশ একি 
ভূমির উপর এবং কচ খগ 
একি সমানান্তরালের মধ্যে 
আছে কখগখতঘ সমানান্তরাল র 
ক্ষেত্র উখগচ সহিত সমান। খ্‌ রর 
কখগ ঘখগচ দুই নমানাত্তরাল ক্ষেত্রের খগ তৃমির নন্মুখস্থ 
কঘ ঘচ বাহুর অগ্র যদি ঘবিন্ছুতে হয় তবে স্পট দেখ। 
যাইতেছে যে প্রত্যেক সমানান্তরাল ক্ষেত্র (৩৪ প্র-) খখঘগ 
ত্রিভুজের দ্বিগুণ জুতরাৎ তাহারা পরস্পর সমান (৬ স্ব- সা.)। 
কিন্ত কখগঘ উখগরচ সমানান্তরাল ক্ষেত্রে খগ ভূমির সম্মু- 
খস্থ কঘ ঙচ বাহুর অগ্র যদি এক বিল্ফ্ৃতে না থাকে তবে কখ 
গঘ সনানান্তরাল ক্ষেত্র হওয়াতে (৩৪ প্র.) কঘ, খগ নমান। 
এঁ কারণে উচ, খগ সমান সুতরাং (১ স্ব. সা.) কঘ, চ সমান। 
অতএব সামান্য ঘঙ যোগ ব! বিয়োথ করিলে (২ বা ৩ স্ব. সা.) 
সমুদয় বা অবশিষ্ট কঙ সমুদয় বা অবশিষ্ট 'ঘচ সমান হইবে। 


পক হও ৮ কৃ ঙ হা টু 
দ্ধ গা প্‌ 


অপর কখ, গ্ঘ সমান, অতএব ওক ক্ষিখ ক্রমশ চঘ ঘগ 
সহিত সমান এবং (২৯ প্র-) বহিঃস্থ ঈঘগ কোণ অন্তরস্থ ওকখ 
সহিত সমান ্থতরাং (৪ প্র.) ওখ ভূমি চগ তুমির সমান এবং 
উকখ ত্রিভুজ চণঘগ ত্রিতৃজেব্ন সমান । কথখগ্চ বিষম চতুভুজ 


* দ্বিতীয় ও তৃতীয় ক্ষেত্রে দৃষ্টি কর। 
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হইতে চথ্ঘগ্ন ও ঙকখ ভ্রিভূজ একেং লইলে অবশিষ্ট সমান 
হইবে তেন্ব. সা.), সুতরাং কখগঘ সমানান্তরাল ক্ষেত্র ওঅখগচ 
সমানান্তরাল ক্ষেত্রের সমান। অতএব যেং সমানান্তরাল ক্ষেত্র, 
ইত্যাদি । | 

সং, ভ.। ১ প্রকরণ। 55 কখগঘ 7 ২১ঘখগ (৩৪ প্র.) 
ঘখগচ _ ২ঘখখ (৩৪ প্র.) .. কখগথ -্ল ঘখগচ 
(৬ স্ব. সা:)। 

২ প্রকরণ। কথ -ুখগ্র। উচ লুল খগ (৩৪ প্র-),.. কঘ 
সু উচ ৮", কথঘ 4 ঘঙ লুল ওচ 4 ঘঙ, অর্থাৎ কঙ লুক ঘচ। 
কখ _ ঘগ (৩৪ প্র.) এঙকখ সক এচথ্বগ (২৯ প্র.)১ .** &১ 
উকখ _ ৬ চথ্ঘগ ও প্র.),.*. কখগচ -+/১ ৬কখ ল্ল কখগচ 
-- 4১ চঘগ, অর্থাৎ হল কখগথঘ লু চত্ত উখগচ। 


৩৬ গ্রতিজ্ঞা-_উপপাদ্য। 

যে সমানান্তরাল ক্ষেত্র সমানং ভূমির উপর এবং একি 
সমানান্তরালের মধ্যে থাকে তাহারা,পরস্পর সমান। 

কখগঘ ও ক ঘা ও জ 
দুই সমানান্তরাল ক্ষেত্র 
খগ্ণ চছ সমান২ ভূমির 
উপর এবং কজ খছ | » 
একি সমানান্তরুলের 
মধ্যে আছে। ধা ০) ন্‌ ছ 
কখগঘ নমাঁনান্তরাঁল ক্ষেত্র উচছজ সহিত সমান। 

খঙ গজ রেখ। টান। খগ, চছ সমান, ও চছ? উজ সমান 
৪ প্র.) অতএব (১ স্ব. সা.) খগ, উজ সমান, এবং ইহার! 
সমানান্তর।ল ও এক২ দ্দিকে খঙ, গ্রজ দ্বার। সংযুক্ত হুইয়াছে। 
অপর তুল্য ও সমানান্তরাল সরল রেখা! যেং দরল রেখা দ্বারা 
এক২ দিকে সংযুক্ত হয় তাহারাঁও তুল্য এবং সমানান্তরাল, 
সুতরাং খঙ ও গজ তুল্য ও সমানান্তরাল, এবং উখগজ এক 
সম্ণৃনান্তরাল ক্ষেত্র, আর এই ক্ষেত্র কখগঘ সহিত খগ এক 
ভূমির উপর ও একি সমানান্তরাল কজ ও থগ মধ্যে থাকাতে 
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ক্ষেত্র তত্ব ১ অধ্যাক়। ৬৮ 


তাহার সহিত সমান (৩৫ প্র.)। শ্রী কারণে ঙচছজ উখগজ 
সহিত সমান্ অতএব কখখঘ, উচছজ সমান ট স্ব. না.)। এই 
নিমিত্তে যেইসমানান্তরাল ক্ষেত্র, ইত্যাদি । 
সং. উ. | খগ লুল চছ কেল্সনা) চছ লুক উজ (৩৪ প্র.) ... 
খগ সু উজ .. খউ || গজ, .". উখগজ এক 5537 কখগথঘ 
(৩৫ প্র.) | উঙচছজ লক উখগজী .". কখগঘ লুল ওচছজ। 
৩৭ প্রতিজ্ঞা--উপপাদ্য। 
যে২ ত্রিভুজ এক ভূমির উপর এবং একি সমানান্তরালের 
মধ্যে থাকে তাহারা পরস্পর সমান। 
কখগ, ঘখগদুইত্রিভূজ 


খগ এক ক ভূমির এবং কথ, ২ 
খগ একি সমানান্তরালের 

মধ্যে আছে। কখণ ত্রিভুজ ২ 
ঘখগ ত্রিতুজের সমান 


হইবে। 2 
কঘ সরল রেখা উভ্ন পাশ্বে উ ও চ পর্যন্ত বৃদ্ধি কর এবং 
খ দিয়া খণ্ড, গক সমানান্তরাল করিয়া টান এবং গ দস্তা গ্রচ, 
খঘ সমানান্তরাল করিয়া টান (৩১ প্র), সুতরাং উখগ্ধক ও 
ঘখঞ্ষচ প্রতেকে সমানার্তরাল ক্ষেত্র। উখগক ও ঘখগচ 
এক ভূমি খগ উত্রীর এবং গচ ও খগ সাধারণ সমানান্তরাল 
রেখার মধ্যুস্থ হওয়াতে পরস্পর সমান (৩৫ প্র-) । অপর 
কখগ ত্রিতৃজ ঙখগক নমানান্তরাল ক্ষেত্রের অর্থ, কেনন! কখ 
কর্ণ তাহাকে দ্বিখণ্ড করিতেছে (৩৪ এ্-), এবং ঘখগ ত্রিভুজ 
ঘখগ্চ সমানান্তরাল ক্ষেত্রের অর্ধ, কেনন। ঘগ তাহাকে দ্বিখণড 
করিতেছে, অতএব (৭ ন্ব' সা) সমান২* বস্তুর অর্থও সমান 
হওয়াতে কখণ্ ত্রিভুজ ঘখগ ত্রিভুজের সমান। অতএব থে২ 
ত্রিতূজ, ইত্যাদি। 
সং উ। 2 উখগক লু দঃ ঘখগচ (৩৫ প্র-),4১ কখগ - 
উঞ্জগক (৩৪ প্র-), 2 ঘখশ লুল ই ঘখগচ .. 2 কখগ লক & 
খযঘগ (৭ স্ব. সা.) 


চি রি 


খু 
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ক্ষেত্র তত্ব ১ অধ্যায় । ৬৯ 


৩৮ প্রতিজ্ঞা-উপপাদ্য। 
, যে ত্রিভুজ সমান২ ভূমির উপর এবং একি সমানাস্ত- 
রালের মধ্যে থাকে তাহারা পরস্পর নি পা 
কখগ ও ঘঙচ ছুই ছ. 


ভ্রিতুজ খগ ও উচ 
সমান ভূমির উপর / 
এবং খচ ও কঘ একি 
সমানান্তরালের ম- 


ধ্যেআছে। কখখ 
ত্রিভূজ ঘঙচ সহিত সমান হইবে | 

কঘ ছুই দিকে ছওজ পর্যন্ত বৃদ্ধি কর এবং খ দিয় খছ্ধ, 
গক রেখার সমানাস্তরাল করিয়। টান, এবং চ দিয় চজ, 
রেখার সমানান্তরাল করিয়া টান, তাহাতে ছখথক ও ঘঙচজ 
প্রত্যেকে সমানান্তরাল ক্ষেত্র হইবে, এবং ইহারা খগ ও উচ 
সমানং ভূমির উপর এবং খচ ও, ছজ একি সমানান্তরালের 
মধ্যে থাকাতে (৩৬ প্র.) পরস্পর সমান | অপর কখগ ত্রিভুজ 
ছখগক সমানান্তরাল ক্ষেত্রের অর্ধ, কেনন। (৩৪ প্র.) কখ কর্ণ 
তাহাকে দ্বিখণ্ড করে, এবং ঘঙচ ত্রিভূজ ঘঙচজ সমানান্তরাল 
ক্ষেত্রের অর্ধ, কেনন। 'ঘচ কর্ণ তাহাকে দ্বিখণ্ড করে সুতরাং 
সমানং বস্তুর অন্থুও সমান হওয়াতে (৭ স্ব- সা.) কখগ ত্রিভুজ 
ঘঙচ মমান। অতএব যেং ত্রিভুজ, ইত্যাদি । 

মং উ।ছখগ্নক সু ঘঙ্চজ (৩৩ প্র.), ১ কখগ -২ 
ছখগক (৩৪ প্র.), ঞ১ ঘঙচ লু ২ ঘঙচজ্‌, ... 4১ কখণ্ন 5 4৬ 
ঘওচ (৭ স্ব. সা.) 


৩৯ প্রতিজ্ঞা--উপপাদ্য | 
সমানং ত্রিভুজ এক ভূমির উপর এক পার্থ থাকিলে একি 
লমানান্তরালের মধ্যে হইবে। 
কখগ ও ঘখগ সমানং ত্রিভুজ খগ এক ভূমির উপর এক 
পান্থ আছে ইহারা একি সমানান্তরালের মধ্যে হইবে। 
ক ঘ সংযুক্ত কর, কঘ খগ সমানান্তরাল হইবে, কেনন। ছি 
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ক্ষেত্র তত্ব ১ অধ্যায়। ০ 


ন1 হয় তবে (৩১ প্র.) ক বিন্ছব দিয়া ক 
কঙখগ্ রেখার সমানান্তরাল করিয়া ২৬ 
টান এবং উগসতযুক্ত কর? কখগ ১ 
ত্রিতৃজ ঙখগ ত্রিভুজের সমান (৩৭ ১২ 
গ্র.ট কেনন। ইহারা খগ এক ভূমির ই 
উপর এবং খণ কঙ একি সমানা- খ ] 
স্তরালের মধ্যে আছে । অপর কখগ ত্রিভুজ ঘখগ ভ্রিভ্‌- 
জের সমান (কল্পন1), অতএব ঘখগ ভ্রিভুজও উথগ সহিত 
সমান, কিন্ত বৃহত্তর লঘৃতরের সমান হইতে পারেনা, অতএব 
কঙ খগ সমানান্তরাল নহে । এই রূপে ইহাও উপপক্ন হইতে 

পারে যে কঘ ভিন্ন অন্য কোন রেখা খগ রেখার সমানাস্তরাল 
নহে সুতরাং কঘ খগ সমানান্তরাল। অতএব সমান২ ত্রিভজ, 
ইত্যাদি 

সং উ। যর্দি কঘ 1 খগ তবে কঙ || খগ কর। .. ঞ কখগ 
- ১ উখগ (৩৭ প্র.), ১ কখগ -৮- 4১ ঘখগ (কল্পনা) -. ১ 
ওখগ _ /১ ঘখগ ইহা অসাধ্য (৯ স্ব. সা.)।.. কঘ | খগ। 


৪০ প্রতিজ্ঞা--উপপাদ্য। 


সমান২ ত্রিভুজ এক রেখাস্কসমান২ ভূমির উপর এক পার্শ্বে 
থাকিলে একি সমানান্তরীলের মধ্যে হইবে। 

কখগ ও ঘঙচ ছুই সম 
নং ত্রিভজ খচ এক রেখাস্থ 
খগ ও ঙচ সমান২ ভূমির 
উপর এক পার্ে আছে। 
ইহার একি সমানাস্তরা- 
লের মধ্যে হইবে। রি 

কঘ সংযুক্ত কর, কঘ খচ রেখার সমানান্তরাল হইবে। 
কেনন] যদি না হয় তবে (৩১ প্র.) ক বিন্দু দিয়া কছ খচ 
রেখ্মার সমানাস্তরাল করিয়ধ টান এবং চ ছ সংযুক্ত কর। 
কখগ ত্রিভুজ ছওচ ত্রিভুজের সমান (৩৮ প্র-) কেনন! ইহারা 








7) 07508 ভাত 300৮0 


6০ 019 01210619 (197 07০ £798690 60 079 16385 18101) 18 
117)1905888910 : 11109150010 015 170096 0878016] 00 মী 
4100 11) 0001 52120610100 16 হত 05: 06100109026905, 
090 00616 13 150 00161 05158116] 6০ 56 0080 &1) 7 81) 1৪ 
01)6760015 0912116] 60 8৮. 58161519155 60801 (5670168, 
8৫. ৫৯, 25. 1), 


979 28. 11 &]) ৭3 উমা 027 203 || চা, গা) 
১130 লক ১০৪০৮ (35. 01 1.) ১30 ল 4১1) (751) 
»*০:/১০7 ল ৫১) ঠিঘা ছ10101) 19 1101995811016 (9. &0.) ০১ 
41) | 3৮, 


1২০07, 241. হা008. 


7 ৫. 7707018190707 0720 0. 4)'807716 76 %%)0? 676 82776 
8৫96১ 076 0642066% 7১6 30196 29074716197 2/6 ?)07011610- 
97277 £ও 20812 ০0) 21১6 £7627712. 


156 079. 08181151001 47007) 2100. 096 00971816 1780 
0০ 91১00 1109 821)0 10886 1305 
8700 106601061১9 92108 [9%- 5) খা 
1811615 130১ 4152 006 7021811- 
10720545130) 05 000918 0 0)6 
চ7870)0 030. 

০) &0 7 0061) 006 0120919 
48130 08 50020 (37, 1.) 0০0 0০ 
012172016101305 0692486€ 6197 
20 19018 6159 95720919886 730, 
2170 10265661) 01)9 92079 [97 ই /& 
78119] 7305 4১1,090 006 02181161000 1300) 13 
0011০ (34. 1.) 0৫ 0)9 0190510 4১1309 10608105900) 0180791 
4১00 0151065 16 1000 ৮০ 9009] [08:08 ) 71597510015 £13001) 
58 8150 00016 01 079 01210816 51309. 111)9791076) 2? ৫ ?7&- 
?011619070770) 80. ৫৯. (3. 2), 


87/78. 0৫7, ৬130 লু 15130. (937. ০1 1.) 7347300) 
_লল 4১130 (54. 0£ 1.) লল 2 ১10130, 


ক্ষেত্র তত্ব ১ অধ্যায়। ৭১ 


খগ ঙচ সমানং ভূমির উপর এবং খচ কছ একি সমানান্ত- 
রালের মধ্যে আছে | অপর কখগ ত্রিভুজ ঘঙচ ত্রিভুজের 
সমান অতএব ঘওচ ত্রিভুজ ও ছঙ্চ সহিত সমান, কিন্ত বৃহত্তর 
লঘুতরের সমান হইতে পারে ন। অতএব কছ খচ সমানান্তরাল 
নছে। এই রূপে ইহাও উপপন্ন হইতে পারে যে কঘ ভিম্ন অন্য 
কোন রেখা খচ রেখার সমানান্তরাল নহে, স্থতরাং কঘ খচ 
সমানান্তরাল। অতএব সমানং ত্রিভুজ, ইত্যাদি । 

সং উ.। যদি কঘ 4 খচ তবে কই ॥ খচ কর। ... / কথণ্ 
লু 4১ ছঙচ (৩৮ প্র.), /১ কখগ লু /১ ঘঙচ (কল্পনা) ,** ৮৬ 
ছউচ - ১ ঘউচ। ইহ] অসাধ্য (৯ স্ব. সা.) .. কঘ || খচ। 

৪১ প্রতিজ্্রা--উপপাদ্য। 

এক সম।নান্তরাল ক্ষেত্র এবং এক ত্রিতুজ এক ভূমির উ উপর 

ও একি সমানান্তরালের মধ্যে থাকিলে এ সমানান্তরাল ক্ষেত্র 
.এওর ত্রিভুজের দ্বিগুণ হইবে । 

কখগঘ সমানান্তরাল ক্ষেত্র এবং , 

_ উখগ্ ত্রিভুজ খণ এক ভূমির উপ- রি 
র ও কঙ খগ একি 'সমানাস্ত- 
রালের মধ্যে আছে। কখগঘ 
সমানান্তরাল ক্ষেত্র গখগ ত্রিভুজের 
দ্বিগুণ হইবে। এ . 

উ.| ক গ্র সংযুক্ত কর, তাহাতে 
কখগত্রিভূজ' ঙখগ ত্রিতুজের সমাঁন 
হইবে (৩৭ প্র.) কেনন। তাহার খগ্ধ এক ভূমির উপর ও কঙ 
খগ্ একি সমানান্তরালের মধ্যে আছে। অপর কখগঘ সমা- 

. নাস্তরাল ক্ষেত্র কখগ ত্রিভুজের ছিগু৭ (৩৪ প্র.), কেনন। কগ 

কর্ণ তাহাকে ছুই সমান ভাগে বিতক্ত করে, সুতরাং কখগঘ 
উখগ ত্রিতুজেরও দ্বিগুণ। অতএব এক সমানান্তরাল ক্ষেত্র, 
ইত্যাদি । 
স$ উ.। ১ কখগ - 2 উগ (৩৭ প্র), 2? কখগঘ লং 
, £১ কখণ (৩৪ প্র.) _ ২ 2 উখগ। 
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ক্ষোত্র তত্ব ১ অধ্যায় । ৭২ 


৪২ প্রতিজ্ঞ সম্পাদ্য। 
কোন নির্দিষ্ট ত্রিভুজের সমান এবং কোন নিদিষ্ট সরল 

রৈথিক কোণের সমান এক কোণ বিশিক্ট এক সমানান্তরাল 
ক্ষেত্র আকিতে হইবে। 

দি নিদ্দিষ্ট ত্রিভুজ এ- ক চি. ছু 

ঘ নির্দিষ্ট কোণ। কখগ 

নি ভ্রিভূজের সমন এ- 
বং ঘনিদ্দিক্ট কোণের সমা- 
নএক কোণ বিশিষ্ট সমা- 
নান্তরাল ক্ষেত্র আকিতে 
হইবে | শা তত ্ 

খগ ও বিল্ছতে দ্বিখণ্ড কর (১০ প্র.) এবং উগ রেখার উ 
বিন্ছৃতে ঘ সমান চঙগ কোণ (২৩ প্র.) অঙ্কিত কর, এবং ক 
দিয়। কছ, খগ রেখার সমানান্তরাল করিয়া! টান এবং গ দিয় 
গ্িছঃ চঙ রেখার সমানান্তরাল টান (১০১ প্র.)। অতএব চউগছ 
এক সমানান্তরাল ক্ষেত্র । খও উগ পরস্পর সমান হওয়াতে কখঙ 
ত্রিভুজ কঙগ ত্রিভুজের সমাঁন (৩৪ প্র.), কেননা ইহারা খউ 
উগসমান২ ভূমির উপর ও খগ কছ একি সমানান্তরালের 
মধ্যে আছে, সুতরাং কখগ ত্রিল্ভুজ কঙগ ত্রিভূজের দ্বিগুণ, এবং 
চঙগছ সমানান্তরাল ক্ষেত্রও কঙগ ত্রিভুজের দ্বিগুণ (৪১ প্র.), 
কেননা ইহার! উগস্্রক ভূমির উপর ও কছ ঙগ একি সমানান্ত- 
রালের মধেঞঃ$ আছে! অতৃএব চঙগছ সমানান্তরাল ক্ষেত্র কখগ 
ত্রিভজের সমান এবং ইহা র গঙচ কোণ ঘ নির্দিষ্ট কোণ সমান। 

৫ 

স্থতরাৎ কখগ নির্দিষ্ট ত্রিভুজের সমান এবং ঘ নিদ্দিষ্ট 
কোণের সমান চঙ্গ এক কোণ বিশিষ্ট চ্ঠগছ সমানান্তরাল 
ক্ষেত্র অস্কিত হইয়াছে। 

সং. উ.। খঙ- ঙগ (অঙ্কপাতি) কছ | খগ .". ঞকখঙও 
-ল /কঙগ (৩৮ প্র.) ** একখগ ল ২/কঙগ | 5 চঙগছ 
_ু ২১কডগ (৪১ প্র.) লু এিখগ | 
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ক্ষেত্র তত্ব ১ অধ্যায়। ৭৩ 


৪৩ প্রতিজ্ঞা-উপপাদ্য। 

. কোন সমানান্তরাল ক্ষেত্রের কর্ণের পরিতন্থ যেং সমানান্ত- 
র|ল ক্ষেত্র, তাহাদের অবশিষ্ট পরস্পর সমান। 

কখগতঘ এক সমানান্তরাল ক 'জ ্ 
ক্ষেত্র, তাহার কর্ণ কগ। কথ 
পরিতস্থ অর্থাৎ যাহাদের মধ্য 
দিয়া ক চলিতেছে এমত) 
সমানাস্তরাঁল ক্ষেত্র উজ ও চছ। 
খট ও টঘ অন্যান্য সমানান্ত- 
রাল ক্ষেত্র ইহাদের যোগে লমু- খু ন্ছ ন্‌ 
দয় ক্ষেত্র কখগ্রঘ পুর্ণ হইতেছে, এই নিমিতে ইহাদিগকে অব- 
শিট কহা| যায়। অবশিষ্ট খট অবশিষ্ট টঘ সমান হইবে। 

কখগ্ণঘ এক সমানান্তরাল ক্ষেত্র, কগ ইহার কর্ণ, অতএব 
(৩৪ প্র.) কখগ ত্রিভুজ কঘগ ত্রিভুজের সমান। এবং ওটজক 
এক সমানান্তরাল ক্ষেত্র, কট তাহার, কর্ণ, অতএব কঙট ত্রিভুজ 
কজট ত্রিভুজের সমান। এই রূপে উছগ ত্রিতৃ হুজ টচগ ত্রিভূ- 
জের সমান। অপর কঙট ত্রিভুজ কজট ত্রিতুজের সমান এবং 
টছগ ত্রিভুজ টচগ ত্রিতুজের সমান হওয়াতে কওট ও টছগ 
ছুই ত্রিভূজের যোগে কজট ও টচগ ছুই ত্রিভুজের যোগ তুল্য, 
এবং সমুদয় ত্রিভুজ কখগ সমুদয় কঘগ সমান; সুতরাং অবশিষ্ট 
খট অবশিষ্ট টঘ ঈমান হইবে। অতএব কোন সমানান্তরাল 
ক্ষেত্রের, ইন্ত্যাদি। 

সং. উ.। ১ কখণ _ ৫কঘগ (৩৪ প্র.) 4 কউট _ল 
/১কজট | ১ টছগ _ু £ টচগ ." ঞ কখগ -_- (০ কঙট 
4 4১ টউছগ) -_5 £১কঘথ -- (কজট ৮ 2১টচগ), অর্থাৎ 
তু খট ম্্গ তে ] 

৪৪ প্রতিজ্ঞা_-সম্পাদ্য। 

কোন নির্দিষ্ট ত্রিভুজের সমান এবং. কোন নিদ্দিষ্ট সরল 
কৈথিক কোণের সমান এক্ু কোণ বিশিষ্ট এক সমানান্তরাল 
ক্ষেত্রকে এক নির্দিষ্ট সরল রেখাতে সংলগ্ন করিতে হইবে। 
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ক্ষেত্র তত্ব ১ অধ্যায় ৭৪ 


কখ এক নি- 
দ্রষ্টি সরল রে- 
খা, 2] কৃ নি- 
দি্ষি ভ্রিভূজ, 
এবং ঘ এক 
নি্দি সরল 
রৈখিক কোণ। 
গ্রত্রিতূজের স- জ রি ঠ 
মান এবং ঘ কোণের সমান এক কোণ বিশিষ্ট সমানান্তরাল 
ক্ষেত্র কখ সরল রেখাতে সংলগ্র করিতে হইবে। 

গত্রিভূজের সমান ও ঘ কোণের সমান উখছ এক কোণ বিশ 
শিট খঙচছ সমানান্তরাল ক্ষেত্র অঞ্কিত কর (8২ প্র.), তাহার 
খউ বাহু যেন কখ সহিত এক রেখাতে থাকে । পরে চছজ 
পর্য্যন্ত বৃদ্ধি কর এবং ক দিয়! কজ, ছখ অথবা চঙ রেখার 
সমানান্তরাল করিয়! টান এবং জ খ সংযুক্ত কর। অপর কজ 
চঙ সমানান্তরালের উপর জচ রেখার পাতে কজচ জচঙ একত্র 
ছুই সমকোণ তুল্য হইতেছে (২৯ প্র.), স্থুতরাঁং খজচ ও জচঙ 
এই ছুই কোণ একত্র ছুই সমকোণের ন্থ্যুন হইতেছে, এবং যে২ 
সরল রেখা। অন্য সরল রেখার সম্পাতে এক পার্খের ছুই অন্ত- 
রস্থ কোণকে ছুই সম কোণের ন্যুন করে তাহারা বৃদ্ধি পাইলে 
মিলিবে (২৯ প্র. অন্থ.) অতএব ইহার। যেন ট বিন্ছতে মিলি- 

তেছে। অপর ট দিয় টঠ, ওক কিন্বা চজ রেখার সমা নান্তরাল 

করিয়। টান এবং জক ও ছখ ক্রমশ ঠ ও ভ পর্য্যন্ত বৃদ্ধি কর। 
সুতরাং জঠটচ এক সমানান্তরাল ক্ষেত্র, ইহার কর্ণ জট, এবং 
কছ ডঙ জট পরিতস্থ সমানান্তরাল ক্ষেত্র, আর ঠখ ও খচ ছুই 
অবশিষ্ট অতএব ঠখ খচ সমান ৫৩ গ্র)। খচ গ ত্রিভুজ 
সমান, স্থৃতরাৎ ঠখ গ ত্রিভুজ সমান। অপর ছখ কোণ 
(১৫ প্র.) কখড ও ঘ কোণের প্রত্যেকের সমান সুতরাং কখভ 
ঘ কোণের সমান। অতএব ঠখ সমানান্তরাল ক্ষেত্র গ ব্রিভূজের 
সমীন ও ঘ কোণের সমান ঝঁখভ এক কোণ বিশিষ্ট হইয়া কখ 
রেখায় সংলগ্ন হইক্লাছে, ইহাই এ হ্থলে সম্পাদ্য। 


০ এ 
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ক্ষেত্র তত্ব ১ অধ্যায় । * প্র 


সং. উ.| 2 খচ _ 2 গ (মঙ্কপাত)। 58 ঠখ ল লু খচ 
(৪৩ প্র) -ন5 4১ গ (১ স্ব সা.)। একখড ল এউখছ (১৫ 
প্র.) লু 4ঘ। 


৪৫ প্রতিচ্ঞা_-সম্পাদ্য। 


কোন নির্দিষ্ট সরল রৈখিক ক্ষেত্রের তুল্য এবং নির্দিষ্ট 
সরল রৈথিক কোণের সমান এক কোণ বিশিষ্ট এক সমানান্ত- 
রাঁল ক্ষেত্র অন্কিত করিতে হইবে। 


কখগঘ নি- 
দিষ্টি সরল রৈ-হ্‌ চি ঠ 
থিক ক্ষেত্র, ঙ 
নির্দিষ্ট সরল 
রৈখিক কোণ। 
কখগখঘ সমান 
এবং উ সমান 
এক কোণ বি- ক শ্‌ নট জা ডঙ 
শিষ্ট এক সমানান্তরাল ক্ষেত্র অঙ্কিত করিতে হইবে। 

ঘ খ সংযুক্ত কর। কঘখ ত্রিভুজ সমান এবং উ সমান জটচ 
কোণ বিশিষ্ট চজ এক সমীনান্তরাল ক্ষেত্র অঙ্কিত কর (৪২ 
প্র-), এবং খঘগ ত্রিতৃজ সমান ও ৬ সমান ডজছ কোণ বিশিষ্ট 
ছড সমানান্তরাল ক্ষেত্র ছজ সরল রেখাতে সংলগ্ন কর (৪৪ 
প্র.)। চর্টজ ও ছজড প্রত্যেকে উ কোণ সমান হওয়াতে চটজ 
কোণ ও ছজড কোণ পরস্পর সমান। উভয় পক্ষে টজছ 
কোণ যোগ কর তাহাতে চটজ ও টউজছ এই ছুই কোণ একত্র 
টজছ ও ছজড সমান। চটজ ও টজছ১ ছুই সমকোণ তুল্য 
(২৯ প্র.) সুতরাং টউজছ ও ছজভ ছুই সমকে'ণ তুল্য। ছ্জ 
সরল রেখার জ বিল্ছতে টজ ও জভ ভিন্নং পারব হইতে 
আসিয়া: সমীপস্থ কোণ দ্বয়কে একত্র ছুই সমকোণ তুল্য করি- 
ত্রেছে এই হেতৃক টজ ও)জড একি সরল রেখাতে আছে 
(১৪ প্র.)। এবং চছ ও টড সমানান্তরালের উপর ছজ 
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ক্ষেত্র তত্ব ১ অধ্যায় ৭৩ 


পাতি হওয়াতে ছজভ ও চছজ ভিন্নং পার্খস্থ কোণ দয় পর. 
স্পর সমান হইতেছে, ইহাদের প্রত্যেকে জছঠ যোগ করিলে 
ছজড ও জছঠ ছুই কোণ চছজ ও জছঠ ছুই কোণের সমান 
হইবে, অপর ছজড ও জছঠ ছুই সমকোণ তুল্য (২৯ প্র.) 
স্থতরাং চছজ ও জছঠ ছুই সমকোণ তুল্য এবং তন্লিমিত্তে 
চছ ছঠ একি নরল রেখ] (১৪ প্র.)১। আর টচ জছ সমানান্ত- 
রালও জছ ডঠ সমানান্তরাল অতএব টচ ডঠ সমানান্তরাল (৩০ 
প্র.), এবং টড চঠ ও সমানান্তরাল সুতরাং টচঠড সমানান্ত- 
রাল ক্ষেত্র। অপর কঘখ ত্রিভুজ জচ সমানান্তরাল ক্ষেত্রের 
সমান এবং খঘণ ত্রিতৃজ ছড সননান্তর[ল ক্ষেত্রের সমান 
সুতরাং সমুদয় সরল রৈখিক ক্ষেত্র কখগ'্য সমুদয় চটডঠ সম" 
নান্তরাঁল ক্ষেত্রের মমান। অতএব চটডঠ সমানান্তরাল ক্ষেত্র 
কখগঘ নির্দিষ্ট সরল বৈথিক ক্ষেত্রের সমান ও ও সমান চটভ 
এক কোণ বিশিষ্ট হইয়৷ অঙ্কিত হইগাছে, ইহাই এ স্থলে 
সম্পাদ্য। যারা 

অন্থমান। কোন নিদ্দিক্ট সরল রৈখিক ক্ষেত্রের সমান এবং 
নির্দিষ্ট নরল রৈখিক কোণের সমান এক কোণ বিশিষ্ট এক 
সমানান্তরাল ক্ষেত্র কোন নির্দিষ্ট মরল রেখাতে কিরুপে 
সংলগ্ন করিতে হয় তাহা স্বতই বোধ গম্য, কেননা নির্দিষ্ট 
রেখাতে প্রথম ত্রিভুজ কখঘ সমান ও নিদিষ্ট কোণ সমান 
এক কোণ বিশিষ্ট ঈমানান্তরাল ক্ষেত্র সংলগ্র করিলেই তাঁহ। 
সিদ্ধ হইবে 

সং. উ.। এচটজ _ু এউ। এছাজভ _ু এউ *. এচটজ 
_ল₹-4ছজভ ** এছজড 4 এছজট -2 এচটজ 4 এছজট 
২ সম এ (২৯ প্র) .. উজ ও জড এক,রেখা 0৪ প্র.)। 
অপর এচছজ - £ছজড (২৯ প্র.) .. এচছজ 41 এজছঠ 
সল এছজড 4- এজছঠ --₹ ২ সম এ (২৯ প্র.) “. চছ ঠছ এক 
রেখা । এবং *. টচ | জছ ও জছ] ডঠ .* টচ ॥ ডঠ 
(৩০ প্র.) ** চটডভঠ এক 55 -ুচজ +4- ছড -- ঘকখ 4 ঘখগ 
- কখগঘ। 
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ক্ষেত্র তত্ব ১ অধ্যায় ৭৭ 


৪৬ গ্রতিজ্ঞা--সম্পাদ্য। 
. এক নির্দিষ্ট সরল রেখার উপর সমচতুতুজি আঁকিতে 
হইবে। 

কখ নির্দিউ সূরল রেখা, ইহার গ 
উপর এক সমচতুভূজ আঁকিতে হইবে। 

ক হইতে কখ রেখার লম্বতাবে কগ ঘ ঁ 
টান (১১ প্র.) এবং কঘ কখ সমান কর, 
ও ঘ দিয় ঘঙ,কখ রেখার সমানান্তরাল 
টান, এবং খ দিয়া খঙ, কঘ রেখার সমা 
নাস্তরাল টন, তাহাতে কঘঙখ সমানা- 
স্তরাল ক্ষেত্র হইবে,অতএব কখ ঘঙসমান ক রখ 
ও কঘ খঙ সমান (৩৪ প্র.) অপর কখ 
কঘ সমান হওয়াতে কখ কঘ ঘঙ ঙখ চারি রেখ। পরস্পর সমান, 
এবং তগ্নিমিত্তে কঘঙখ সমানান্তরাল ক্ষেত্র সমবাহুক, আর 
তাহা সমকোণিও বটে কেননা কঘ রেখ! কখ ঘঙ সমগানান্ত- 
রালের উপর পড়িয়া! খকঘ ও কঘঙ ছুই কোণকে ছুই সমকোণ 
তুল্য করিতেছে (২৯ প্র"), এবং খকঘ স্বয়ং এক সমকোণ হও- 
য্লাতে কঘউও সনকোণ, অপর সমানান্তরাল ক্ষেত্রের সম্মুখস্থ 
কোণ পরস্পর সমান (৩৪ এ্.), সুতরাং কখঙ খঙঘ উহাদের 
সম্মুখস্থ কোণ ছয়ঞ্প্রত্যেকে সমকোণ্ তন্গিমিত্তে কঘঙখ লম- 
কোণি ক্ষেত্র, আর ইহা! যে সমবাহুক তাহা পুর্বে দর্শিত হইয়াছে 
অতএব ইহা৷ সমচতুর্ভজ, এবং কখ নির্দিষ্ট সরল রেখার 
উপর অঙ্কিত হইয়াছে । ইহাই এ স্থলে সম্পাদ্য। 

অন্থুমান। অতএব সমানান্তরাল ক্ষেত্রের মধ্যে এক সম 
কোণ থাকিলে সকলি সমকোণ হইবে। 

সং. উ.। ঘও -- কখ (৩৪ প্র.) - ঘ্বক সু উখ । এঘকখ 
1 একঘঙ লু ২ সম 4 (২৯ প্র.)। এঘকখ এক সম ১... 
একঘঙ _লুসম «| একখঙ 7 4-কঘঙ-- সম “| “ঘঙখ 
৮5 এঘকখ _ সম 4১." খখ এক ছে 
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ক্ষেত্র তত্ব ১ অধ্যায় ৭৮ 


৪৭ প্রতিজ্ঞা__উপপাদয। 

সমকোণি ত্রিভূজে সমকোণের সন্মুখস্থ বাহুর উপর অঙ্ষিত 
সমচতুর্ভজ সমকোণের পাশ্ব স্বরূপ ছুই বাহুর উপরে আক্কত 
ভ্রু সঘচতুভূজের যোগ তুল্য। 

কখগ এঁক সমকোনি 
ত্রিভুজ তাহার মধ্যে খ- 
কগ মমকোণ। খখ উপর 
অঙ্কিত সমচতুভূজ *ক 
কগ উভয়ের উপর ৮ টড 
অস্কিত সমচতুর্ু জের রং 
যোগ তুল্য। খগ' রেখার 
উপর খঘঙগ সমচতু্ভু জ 
অন্কিত কর (৪৬ প্র.) 
এবং খক কণ উপর ছখ 
জগ ছুই সমচতুর্ত জজ 
অঙ্কিত কর। এবং ক দিয়া 
কঠ খঘ কিন্ব। গও রেখার 
সমানান্তরাল টান এবং ক ঘওচগ সংযুক্ত কর। খকগ ও খকছ 
প্রত্যেকে সমকোণ (২৫ সং), সুতরাং খক রেখার ক বিন্ছ্রতে 
ছক গক ভিম্নং দিক হইতে আসিয়া সমীপস্থ কোণ ্য়কে একত্র 
ছুই সমকোণ তুল্য খরিতেছে অতএব (১৪ প্র.) ক কছ একি 
সরল রেখাতে আছে । এ কারণ কখ কজও এক সরল রেখাতে 
আছে। ঘখগ চখক প্রত্যেকে সমকোণ হইয়া পরস্পর সমান 
হওয়াতে কখগ উভয়তঃ যোগ করিলে সমুদয় কোণ ঘখক 
সমুদয় চখগ সহিত সমান হইবে । অপর কখ,খঘ ছুই বাহু ক্রমশ 
চখ খগ সহিত সমান ও চখগ কোণ কখন কোণের সমান হও" 
যাতে (৪ প্র-) কঘ ভূমি চগ ভূমির সমান ও কখঘ ত্রিভুজ চখগ 
ত্রিভুজের সমান হইতেছে। খঠ সমানান্তরাল ক্ষেত্র কখঘ 
ত্রিভুজের দ্বিগুণ কেনন! তাহারা খঘ এক তৃমির উপর ও খঘ 
ক রকি সমানান্তরাঁলের মধ্যে আছে (৪১ প্র.), এবং ছখ সম- 

॥ 
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ক্ষেত্র তত্ব ১ অধ্যায়। ৭৯ 


চতুভূর্জ চখগ ত্রিভুজের দ্বিগুণ কেনন। তাহারা। চখ এক ভূমির 
উপর ও চখ ছগ্গ একি সমানান্তরালের মধ্যে আছে। অপর 
সমানং বস্তর দ্বিগুণও সমান (৬ স্ব সা) অতএব খঠ সমানাস্ত- 
রাল ক্ষেত্র ছখ সমচতুভূজ তুল্য। রূপে কউ ও খট 
সংযুক্ত করিয়া! দেখ! যাইতেছে যে গঠ সমানান্তরাল ক্ষেত্র জগ 
সমচতুঙুজের সমান। অতএব খঘগগ সমুদয় সমচতুর্ভুজ ছখ 
জগ ছুই সমচতুর্ুজের যোগ তুল্য, আর খঘঙগ মমচত্তুজ 
খগ উপর অস্কিত ও ছখ জগ ছুই সমচতুভূ জি খক ও কগ 
উপর অস্িত স্থুতর1ং খগ বাছুর উপরিস্থ সমটতূর্তূজ খক কগ 
বাহুর উপরিস্থ ছুই সমচতুর্ভুজের সমান। অতএব সমকোণি 
ত্রিভুজে, ইত্যাদি। 

সং. উ.)। এখকগ এক সমকোণ; এখকছ এক সমকোণ 
৫৫ সং") ** গক ছক একি রেখা (১৪ প্র.)। কথ লল চখ॥ 
খঘ _খগ। এগখঘ লু এচখক (১০ ম্ব. সা.) .. -গখখ 1 
একখণ অের্থাৎ কখঘ) ল 4চখক +- একখগ (অর্থাৎ এচখগ) 
* €৪ প্র) একখনছ ₹5 2চখখ। এ১কখঘ লু ইখঠ 
(৪১ প্র), £চখগ ল ইখছ ** খঠ লু খছ ৬ে স্ব লা.) 
কখৎ। তদ্রপ গঠ লু গ্রজ ল কগৎ ,* খঠ 4 গঠ লু খঙ 
-- খগং লু খছ + হাতি রখ ক | 

৪৮ প্রতিজ্ঞা--উপপাদ্য। 

কোন ত্রিতৃুজেরখ্খক বাহুর উপর অঙ্কিত ,সমচতুভূ'জ যদি 
অন্য ছুই বাহুর উপর অস্কিত ছুই সমচতুর্ভুজের সমান হয় 
তবে এ ছুই বাহুর মধ্যবর্তত কৌণ সমকোণ হইবে। 

কখণ ত্রিতুজের খগ বাছুর উপর ্্‌ 
অঙ্কিত সমচতুর্ভ জ যদিকখ কগ 
অন্যান্য বাহুর উপর অঙ্কিত সম- 

চতুর্তুজের সমান হয্স তবে খকগ এক । 
সমকোণ। 

ক বিন্দু হইতে কগ উপর কঘ লঙ্ব 
ভাঁবে টান (১১ প্র.) এবং ছ্ঘ খক থ্‌ নী 
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ক্ষেত্র তত্ব ১ অধ্যায় ৮০ 


সমান কর ও ঘগ সংযুক্ত কর। পরে ঘক কখ সমান হও- 
'স্মাতে ঘক সমচতুর্তৃজ কখ সমচতুর্ভজ সমান হইবে তাহাতে 
কগ সমচতুর্ভুজ যোগ করিলে ঘক কগ এ ছুএর সমচতুর্তজ কখ 
কগ রেখ। দ্বয়ের সমচতুর্ত জ তুল্য হইবে। কিন্তু গকঘ সমকোণ 
হওয়াতে গঘ সমচতুর্ভজ গক কঘ উভয়ের সমচতুর্ভূজ তু তল্য 
(৪৭ প্র.), আর কল্পনানুসারে খগ সমচতুর্তজ কখ কগ উভ- 
য়ের সমচতৃভূজের তুল, অতএব গর সমচতুর্ভুজ গন সম- 
চতুর্ভুজের তুল্য সুতরাং গঘ খগ সমান। অপর ঘক কখ সমান 
ও কগ্ কঘগ ও কখগ্ন উভয় ত্রিভুজের সামান্য বাহু এবং গছ 
তমিও খগ সমান অতএব গ্রকঘ কোঁণ খকগ্ন সমান (৮ প্র-)। 
ণাকঘ এক সমকোণ স্থতরাং খকগণও এক সমকোণ। অতএব 
কোন ত্রিভুজের, ইত্যাদি । 

সং. উ.। ঘগৎ - কঘৎ 4 কগৎ (৪৭ প্র.) লু কখং 4 
কগীং-5 খগখং.” ঘগ ল্খগ। "*"কখ লু কঘ, এবং কগ 
কখগ ও কঘগ ত্রিভুজের সামান্য বাহু, ও খগ -্ গর ** (৮ 
প্র.) «-খকগ লু «ঘকগ -_ সম £। 
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২ অধ্যায়। 


সংজ্ঞা 


১. প্রত্যেক সমকোণি সমানান্তরাল ক্ষেত্র অর্থাৎ আয়তকে* 
কোন সমকোণের পার্খন্ত দুই সরল রেখার অন্তর্গত কহ] যায়। 


“যথা কগ সমকোণি সমানান্তরাল ক্ষেত্রকে কঘ ও ঘগ 
কিম্বা কঘ ও কখ রেখার অন্তর্গত আয়ত কহ যায়, ইত্যাদি। 
এ স্থলে কঘ ঘগ অন্তর্গত আয়ত ন1 কহিয়! সংক্ষেপার্থে ছুই 
পারব বোধক অক্ষর মধ্যে এক বিন্ছু দিয়। কেবল আয়ত কঘ-ঘগ্ণ 
কহা যাইবে। আর কোন রেখার (যথা কঘ) সমচতুর্ভূজ ন1 
কহিয়। কখনং “কঘত* এমত কহ যাঁইবে”। 

২. প্রত্যেক সমানান্তরাল ক্ষেত্রে কর্ণের পর্িতস্থ কোন 
মনানান্তরাল ক্ষেত্র ছুই অবশিষ্ট সমেত শঙ্কু শব্দ বাচ্য 
হয়। “যথা জছ সমানান্তরাল ক্ষেত্রকে কচ চণ্ ছুই 





* “ক্ষেত্র তত্বেতে যাহাকে আয়ত কহে এবং গণিত বিদ্যাতে 
যাহাকে গুণনের ফল কহে তাঁহাদিকে কখন২ পরস্পর ব্বরূপ 
ভাঁবে বর্ণন। কর যায় এবং তাহাদের নামও অভেদ করিয়! 
লিখা যায়”। ইতি কিথ নামক গ্রন্থ কারকের উক্তি । 

যদি কঘ রেখার নাম ক হয় এবং গণ রেখার নাম খ হয় 
তবে কঘ-ঘণ আয়ত ও কখ কীজ গণিতের অঙ্ক উভয়ই এক 
হইবে, এবং ক অক্ষরের পরিমাণ যদি ৪ অঙ্গলি ও খ অক্ষ- 
রের ৩ অঙ্গলি হয় তবে গুণন দ্বারা কখ ১২ অঙ্গুলি হইবে, 
আঁর এমত 'ইইলে উক্ত আয়্তের ক্ষেত্র ফল ঠিক ১২ বর্ণাতআমক 
অঙ্গুলি হইবে। 
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ক্ষেত্র তত্ব ২ অধ্যায়। ৮হ 


অবশিষ্টের সহিত একত্র ক 
সমনান্তরাল ক্ষেত্রের শঙ্কু 


বং. ও ঘ 
কহা যায়। সংক্ষেপার্থে এই | 
শন্কুকে কছট কিন্ব। উজগ শন্ক ও 
কহ? যাইতে পারে। রি 

টু ্ঁ 


খু. ছ গা 


১ প্রতিজ্ঞা _-উপপাদ্য। 

ছুই সরল রেখার মধ্যে যা্দ একটা কএক অংশে বিতক্ত হয় 
তবে এ দুই সরল রেখার অন্তর্গত আয়ত অবিভক্ত রেখ। এবং 
বিভক্ত রেখার ভিন্নং অংশের অন্তর্গত আয়ত সমুহের সমান। 

ক এবং খগ ছুই সরল ২ মস ও. প 
রেখা । খগ ঘঙ বিন্দুতে 
কএক অংশে বিভক্ত। ক, 
খগ আয়ত ক.খঘ, ক-ঘঙ, 
ক. ঙগ এই২ আয়তের সমান 
হইবে । ঃ 

খ বিন্দু হইতে খচ, খগ্ 
রেখার লম্ব ভাবে' টানিয়। 
(১ অ. ১১ষ্প্র) খছ ক সমান কর (১। ৩), এবং ছ দিয়! 
ছজ, খগ সমানান্তরাল করিয়। টান, এবং ঘ, ও, গ, দিয়া ঘট» 
উঠ, গজ, খছ রেখার সমানান্তরাল টান তাহাতে খজ, খট, 
ঘঠ, উজ আয়ত হইবে । এবং খজ লুক খুট 4 ঘঠ 4 উজ । 

অপর খজ লু খছ.খগ লু কখগ। কেননা খছ লু ক। 
এবং খট _ খছ.খঘ _ু ক.খঘ কেননা খছ 7 ক। এবং 
ঘঠ _- ঘ্ঘট.ঘঙ _ু ক.ঘঙ, কেনন1 ঘট --খছ-ক। এ 
ন্ধপে উজ _ ক'ঙগ। অতএব ক'খগ লু ক'খখ 7 কম্বঙ 
1 ক'ঙগ্র, অর্থাৎ কখখ আয়ত কংখম্ব, কম্ঘও, ক'ঙগ 
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ক্ষেত্র তত্ব ২ অধ্যায়। ৮৩ 


এই২ আয়ত সমুহের সমান। অতএব ছুই সরল রেখা, 
ইত্যাদি । 

বীজ গণিতের ধারায় উপপত্তি। খগ সমুদয় রেখার নাঁম 
যেন ন এবং খঘ, ঘঙ, ঙগ যেন ক্রমশ ক, খ, গু, এবং অবিতক্ত 
রেখা কযেন প।স_--ক+খ-গ.মপস-্পরকে+খ 
4 গ)-ুপক 41 পখ + পণ। 


₹ প্রতিজ্ঞা-উপপাদ্য। 


কোন সরল রেখা! দুই অংশে বিভক্ত হইলে সমুদয় এবং 
এক২ অংশের অন্তর্গত ছুই আয়ত একত্র সমুদয় রেখার সম- 
চতুর্ভজের তুল্য হইবে । 

কখ সরল রেখা। গর বিল্ছৃতে ছুই টি 

শে বিভক্ত। কখ.খগ আঁয়ত ও তা 
কখ.কগ আয়ত একত্র কখ সমচতুর্তজ 
সমান। অর্থাৎ কখ.কগ +4- কখ.খগ 
লল কখং। 

কখ উপর কঘঙখ সমচতুভূ্জ আক 
(১1 ৪৬), এবং গ বিন্ছা দিয়া গচ, 
কঘ কিন্বা খঙ সমানান্তরান টান। 
তাহাতে কচ 4 গঙ লু কঙ। অপর কচ লু কঘ.কগ -, 
কখ.কগ, কেনন। কঘ -_কখ। গঙ লুল খঙখগ লু কখ, 
খগ। এবং কঙ-্5 কখং। অতএব কখ.কণ 4 কখ.খগ 
সু কখং। অতএব কোন সরল রেখা, ইত্যাদি। 

বী. উ.। কথ সমুদয় রেখার নাম যেন স, এবং কগ, খগ 
ছুই অংশ যেন ক, খ। ক4খ-স./ কস ++ খস- সং। 


৩ প্রতিজ্ঞা__উপপাদ্য। 


কোন সরল রেখা ছুই অংশে বিভক্ত হইলে সমুদয় রেখা ও 
এক অংশের অন্তর্গত আয়ত ছুই অংশের আয়ত ও পুর্বোক্ত 
ংশের সমচতুর্ভূজের যোণী তুল্য হইবে। 


ঘ চু 
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কখ সরল রেখা গ্ গা চু 
বিন্ছতে ছুই অংশে বিভক্ত রঃ আচ 
হইয়াছে। কখ.খগ আয়ত 

কণ.গখ আযর়ত ও খখং 
উভয়ের যোগ তৃল্য। খন 
উপর গঘঙখ সমচতুভূর্জ 
(১। ৪৬) আকিয়। ওঘ চ 
পর্য্যন্ত বৃদ্ধি কর এবং ক ক * 
দিয়া (১। ৩১) কচ, গঘ কিন্বা খঙ সমানান্তরাল করিয়া টান, 
তাহাতে কঙ লু কঘ 4 গঙ। অপর কঙ - কখ*খঙ লুল 
কথ.থগ, কেননা খঙ ল খগ। এ রূপে কঘ- কগ'গঘ - 
কগ.গখ । এবং গঙ লহ খখব্) সুতরাং কখ.খগ - কগ-গখ 
7 খগৎ। অতএব কোন সরল রেখা, ইত্যাদি । 

বী. উ.। কখ সমুদয় রেখার নাম যেন স, এবং কগ, খগ ছুই 

₹শ যেন ক, খ। স- ক +- খ.. সখ ল কখ + খব। 


৪ প্রতিজ্ঞা_উপপাদ্য। 
এপ সরল রেখা! ছুই অংশে বিতন্ত হইলে সমুদয় রেখার 
মচতুভু ভজ ছুই অংশের ছুই, সমচতুভূজি এবং ছুই অংশের 
মে আয়তের দ্বিগুণের তুল্য হইবে। 
কখ সরল রেখা। এ বিন্দুতে ছুই 
ংশে বিভক্ত হউক । কখ সমচ- 
তুর্জ কগ, গ্রখ উভয্নের সমচতূরূজি 
এবং কগ ও গখ অন্তর্গত আয়তের জ 
ঘিগুণ তুল্য, অর্থাৎ কখৎ -ু কথ + 
গথং + ২কগ-গখ। 
কখ উপর কঘঙখ সমচতৃভু জি (9 | 
৪৬) অস্কিত করিয়৷ খঘ সংযুক্তকর ষ 
এবং গ দ্িয়। গছচ রেখ। কঘ কিম্বা! খঙ সমানাস্তরাল করিয়া 
টান এবং ছ দিয়া জট কখ.কিন্বা ঘঙ সমানাস্তরাল করিয়া 
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টান। অপর গ্রচ কঘ সমানান্তরাল হওয়াতে তাহাদের উপর 
খঘ পাতে বহিস্থ খছগ কোণ অন্তরস্থ সন্মুখবর্তি কঘখ কোণের 
সমান হইতেছে (9। ২৯)। কিন্ত কখঘ ও কঘখ সমান (১। ৫) 
কেননা কখ কঘ সমচতুর্ভূজের বাহু হইয়া সমাঁন হইতেছে, 
স্থৃতরাঁং গছখ ও গখছ সমান, অতএব গ্রখ গছ সমান (১। 
৬), এবং গখ ছট সমান ও গছ খট সমান হওয়াতে গছটখ 
ক্ষেত্র সমবাহুক, আর ইহা সমকোণিও বটে, কেনন] গখট 
কোণ সমকোণ হওয়াতে গছটখ সমানান্তরাল ক্ষেত্রের অন্যান্য 
কোণও সমকোণ্‌ ১1 ৪৬, অন্থ); স্থতরাৎ গছটখ সমচতুর্তুজ 
হইয়া গ্খ উপর আছে । এ কারণে জচও সমচতুর্তজ এবং 
তাহা ক সমান যে জছ রেখ! তাহার উপর আছে সুতরাং 
জচ গট ক্রমশ কগ গখ রেখার সমচতৃতুজ | অপর অবশিষ্ট 
কছ অবশিষ্ট ছঙ সমান এবং কছ লু 'কগ.গছ _ কথ. গ্রখ 
অতএব ছঙ লু কগ,গখ এবৎ কছ ++ ছঙ- ২কগ.গখ। 
পরন্ত জচ - কগৎ এবং গট - গ্ুখৎ অতএব জচ +4- গট 
4 কছ ++ ছঙ লক কগত 47 গখং 7 ২কগ.গখ । অপর 
জচ 4- গ্ট 4 কছ + ছঙ - কঙ ক্ষেত্র অর্থাৎ কখব। 
স্থতরাং কখং লন কগত 41 গখব ++ ২কগশাখ । অতএব 
কোন সরল রেখা, ইত্যাদি । * 

অনুমান। এই উপপত্ভিতে স্পক্ট বোধ হইতেছে যে সম- 
চতুর্তজের কর্ণের পাঙ্তস্থ সমানান্তরাল ক্ষেত্রও সমচতৃতূজ 
হইবে । ৬ 

বী, উ.। কখ সমুদয় রেখার নাম যেন স, এবং কখ, খখ 
ছুই অংশ যেন ক, খ। সু ক 4 খ." সংল্লু (ক + খ) ১ 
,(ক+ খ)- ক + ২কখ + খৎ। 


€ গুতিজ্ঞাউপপাদ্য। 
কোন সরল রেখা ছুই সমান ও ছ্‌ই অসমান ভাগে বিভক্ত 
হইলে ছুই অসমান ভাগের, অন্তর্গত আয়ত ও ছেদ চিহ্ন 
দ্য়েত মধ্যন্থ রেখার সমচতুতুজ একত্র যোগে অর্ধেক রেখার 
সমচতুতুজ তং তল্যহইবে। ॥ 
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কখ রেখ! গ বিল্ছৃতে 


ছুই সমান ভাগে ও ঘ গা. যসখ 
বিন্ছতে ছুই অসমাঁনভা- | রর 
গে বিভক্ত হউক। কথ. ট ঠ 

ঘখ এবং গঘ সমচতুতূর্জ 

একত্র গখ সমচতুর্ভুজের ্ ছি 


তুল্য হইবে অর্থাৎ কঘ. 
ঘখ +- গং _ গখং। গ্রখ উপর গঙচখ্খ সমচতুর্তূজ আক (১। 
৪৬), খঙ সৎযুক্ত কর, এবং ঘ দিয়া ঘজছ গিউ ক্ষিষা খচ 
রেখার সমানান্তরাল করিয়া টান (১। ৩১), এবং ক দিয়া কট, 
গঠ কিম্বা খড রেখার সমানান্তরাল টান। অপর গজ লু জচ 
(১1 ৪৩), এবং উভয় পক্ষে ঘভ যোগ করিলে গভ লুল ঘ্চ। 
কিন্ত কঠ লু গভ (১1 ৩৬), স্থুতরাঁং কঠ লু ঘচ। উভয় পক্ষে 
গজ যোগ করিলে কজ - শঙ্কৃগ্নডছ। অপর কজ -- কঘ.ঘজ 
-- কঘ.ঘখ কেনন| ঘজ - ঘখ (২. ৪. অন্থু.), স্ুতরাৎ শঙ্ক ক 
গ্লডছ লু কঘ-ঘখ। উভয় পক্ষে ঠেছলু গঘৎ যোগ কর তাহাতে 
শঙ্কু গডছ +ঠছ _ু কঘ-ঘখ +- গঘং। কিন্তু গ্রডছ + ঠছ 
খখৎ স্থতরাং কঘ.ঘখ + গঘং লু খগং। অতএব, ইত্যাদি। 

অন্থমান। অতএব কগ, গ্ঘঘ ছুই অসমাঁন রেখার সমচতু- 
তুঁজের অন্তর তাহাদের যোগ ও অন্তরের আয়ত তুল্য, 
অর্থাৎ কগৎ _- গ্রঘখ লু (কথ 7 গঘ). (ক -- গঘ)। 

বী,. উ.* ক খগ ছুই সমান অংশের প্রত্যেকের নাম 
যেন ক; এবং গঘ অর্থাৎ ছেদ চিহ্ন দ্বয়ের অধ্যস্থ রেখা যেন. 
খ, তাহাতে ক 4 খ অসমান অংশের বৃহত্তর যে কঘ তদ্বাচক 
হইবে, এবং ক -_ খ লঘুতর খঘ বাঁচক  ুইবে। (ক +- খ) ১ 
(ক-_ খ)-ু ক --খখ ৮. (ক ++ খ) ৯ (ক--খ)+খং 
৮ কৃ --- খুব 4 খল ক। 

৬ গ্রতিজ্ঞা--উপপাদ্য। 

€কোনসরল রেখা দ্বিখও হইয়া! কোন বিন্দু পর্য্যন্ত বৃদ্ধি পাইলে 

এই রূপ বর্ধিত সমুদয় রেখা তাহার বর্ধিত অংশের অন্তর্গত 
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ক্ষেত্র তত্ব ২ অধ্যায় ৮৭ 


আয়ত এবং দ্বিখণ্ডিত রেখার অর্ছের সমচতুর্ভূ্জ একত্র যোগে 
এ অর্থ রেখা এবং বর্ধিত অংশের যোগে উৎপন্ন রেখার 
'সমচতুভূর্জ তুল্য হইবে। 

কখ সরল রেখা! থ ক্ষ 
বিন্ছতে দ্বিখণ্ হইয়া 
'ঘ পর্য্যন্ত বৃদ্ধি পাউক। 
কঘ'খঘ আয়ত এবং 
গখ সমচতুর্ভুজ একত্র 
যোগে গ্ঘ সমচতুতুর্জ 
তুল্য হুইবে। গঘ উপর 
গঙচঘ সমচতুভূ'জ অঙ্কিত 
কর (১। ৪৬), ঘ ও সংযুক্ত কর এবং খ দিয় খজছ' গঙ কিন্ব! 
ঘচ রেখার সমানীন্তরাল টান (১। ৩১), এবং জ দিয়! টঠড 
কঘ কিস্বা উচ সমানান্তরাল টান এবং ক দিয়! কট গঠ কিস্বা 
ঘড সমানান্তরাল টান। অপর কগ গখ সমান হওয়াতে কঠ 
আয়ত গজ সহিত সমান (১। ৩৬), কিন্ত গজ জচ সমান 
(১। ৪৩), স্থতরাং কঠ জচ সমান, এবং উভয়ে গড যোগ 
করিলে, সমুদয় কভ গডছ শঙ্কুর মান। অনন্তর কভ - কঘ, 
ঘড় 7? কঘ-ঘখ কেনন। ঘভ এ ঘখ (২। ৪. অনু) অতএব শঙ্কু 
গভছ - কঘ.ঘখ, ও কড়ছ 4 ঠছ -ু কঘ, ঘখ 4- গ্ুখৎ। 
অপর গডছ 4 ঠছ -ু গচ লু গঘং সুতরাং কথ, ঘখ + 

গখ২ লু প্ঘং। অতএব কোন সরল রেখা, ইত্যার্দি। 

বী, উ.। কণ, খখ ছুই সমান অংশের প্রত্যেকের নাম যেন 
ক, এবং খঘ বর্ধিত অংশ যেন খ, তাহাতে ২ক 4- খ, ক 
সমুদয় বর্ধিত রেখাকে বুঝাইবে। (২ক + খ) খু ২কখ 
+ খং". ক 4 খ) লিউ ইকখ 4 খং 47 ক২ 7 


চি 
চিনি ৭ প্রতিভা উপপাদ্য। 
কোন সরল রেখা ছুই ভাগে বিভক্ত হইলে সমুদয় রেখার 
এধং এক ভাগের ছই' সমচতুভূজি, সমুদয় রেখা এবং এঁ ভাগের 
ঘিগুণিত আয়ত ও অন্য ভাগের সমচতুর্তৃজের তুল হইবে । 
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চি 


ক্ষেত্র তত্ব ২ অধ্যায় । ৮৮ 


কথ সরল রেখ গ বিন্ছ্তে ছুই 
ভাগে বিভক্ত হউক। কখ ও গখ 
সমচতৃভূজ কখ.খগ, আয়তের 
দ্বিগুণ ও কগ সমচতুভুজ এই ছুএর 
যোগ তুল্য, অর্থাৎ কখং শ- খগ, 
হল ২কখ,গখ এ কগত। 

কখ উপর কঘঙখ সমচতুভূজ 
আঁক (১1 ৪৬), এবং পুর্সোক্ত 
প্রতিজ্ঞার ন্যায় ক্ষেত্রের ন্যাস কর। কছ লুক ছঙ (১। ৪৩), 
অতএৰ কছ 4 গট ্ল ছঙ +4-গট অর্থাৎ কট লুল গড, সুতরাং 
কট 4-গ্রউ-ু ২কট। অপর কট 4 গঙ লন শঙ্কু কটচ 4 
গ্লট অতএব কটচ 4- গট লু ২ কট লু ২ কখ-খট _ু ২কখ' 
খগ কেননা খট _ু খশ (ই। ৪ অন্থ-)। কটচ গট _২ 
কখ.খগ অতএব কটচ 4-গট 4 জচ- ২ইকখ'খগ 7 জচ। 
এবং কটচ 4 জচ - কঙ - কখঃ সুতরাং কখৎ 4 গট ২ 
কখ.খগ 4 জচ অর্থাৎ (গ্রট লু গখৎ ও জচ-ু কগ হও- 
যাতে) কখং 4 খখৎ _ু ২কখ.খগ + কগং। অতএৰ কোন 
সরল রেখা, ইত্যাদি। রি 

প্রকারান্তরে উপপত্তি। "কখং লুল কগৎ 4 খখৎ + ২কগ' 
খগ (২1 ৪)। উভ্ূয় পক্ষে খগৎ যোগ করিলে কখ: 7 খগ্মং ল 
কণ্ৎ + ২ খগৎ 4 ২ কণ্,খগ। অপর খখং 4 কগ'খগ ল্ল 
কখ.খগণ্২। ৩) অতএব ২ খৎ 47 ২কগ.খগ -ু ২কখখগ 
সুতরাং কখং + খগং- কণং 4২ কখ- খখ। 

অনুমান অতএব ছুই রেখার সমচতুর্তজের যোগ এঁ ছুই 
রেখার অন্তগত দ্বিগুণিত আয়ত এবং ভাহাদের অন্তরের সম- 
চতুরতজ তুল্য । 

বী, উ.। সমুদয় কখ রেখার নাম সঃ এবং কগ, খগ ছুই 
অংশ যেন ক,খ, তাহাতে মল্লক 7খ*সংল্ (ক 
এ) লু কৎ4- ২কখ 1 খখ”*সং 1 খং লু ক২+ ২কখ + 
ইখং লুল ক 4- (ক + খন *€ ২খ _ ২সখ 7 কং। 
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ক্ষেত্র তত্ব ২ অধ্যায়। ৯৮৯ 


৮ প্রতিজ্ঞা--উপপাদ্য। 


কোন সরল রেখা ছুই অংশে বিভক্ত হইলে সমুদয় রেখা ও 
এক অংশের অন্তর্গত চতুর্তণিত আয়ত অন্য অংশের সমচতুভু- 
জের সমেত, সমুদয় রেখা ও পুর্কোক্ত অংশের যোগে উৎপন্ন 
রেখার সমচতুভূর্জ তুল্য হইবে। 

কখ সরল রেখা গ বিন্দুতে ছুই অংশে বিভক্ত হইতেছে। 
কখ.খগ আয়তের চতুণ্ণ এবং কগ সমচতু্ভূ্ জ ইহারা একত্র 
কখ ও খগ যোগে উৎপন্ন রেখার সমচতুত্ দর্জি তুল্য। 

কখ ঘ পযন্ত বৃদ্ধি করিয়া খঘ খগ "সমান কর এবং কঘ 
উপর কঙচঘ সমচতুর্ভজ আক এবং পুর্ধোক্ত প্রতিজ্ঞার 
ন্যায় ছুই ক্ষেত্র কর। ছট খগ সমান (১। ৩৪) এবং খগ 
খঘ সমান ও খঘ টঢ সমান সুতরাং ছট টঢ সমান। এ কারণে 
তদ দণ সমান, এবং খগ খঘ সমান ও টছ টঢ সমান হওয়াতে 
গট খঢ আয়ত পরস্পর সমান এবং ছদ ও দঢ তদ্রপ সমান। 
অপর গট দঢ সমান (১। ৪৩), কেনন্র। তাহার গণ সমানান্তরাল 
ক্ষেত্রের দুই অবশিষ্ট, অতএব খঢ ও ছদও সমান তশ্নিমিক্তে খড 
গট ছদ দঢ এই চারি আয়ত 
পরস্পর সমান, সুতরাং গট 
+-খঢ 41 ছদ 4-দঢ ৪ গট 
অপর খগ খঘ সমান এবং 
(২। ৪.অন্থু-) খঘ খট অর্থাৎ 
গছ সমানণও গখ ছট অর্থাৎ 
ছত সমান হওয়াতে গছ ছত 
সমান। এবং গছ ছত সমান 
ও তদ দণ সমান হওয়াতে উড * জি ঠ ৮ 
কছ আয়ত ভত আয়ত সমান এবং তঠ দচ সমান। কিন্ত 
ডত তঠ সমান (১1 ৪৩) কেনন। তাহারা ভঠ সমানান্ত- 
রাল ক্ষেত্রের ছুই অবশিষ্ট সুতরাং কছ ও দচ সমান অতএব 
কচু ভত তঠ দচ এই চারি আয়ত পরস্পর সমান এবং কছ +- 
ডত + তঠ+ দচ -৪কছ। পুর্বে দর্শিত হইয়াছে যে গট 
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+ খর্ট 1 ছদ + দণ-্ল ৪গট, অতএব সমানে সমান যোগ 
করিলে, সমুদয় শঙ্কু কণজ -৪ কট। অপর কট লু কখ.খট 
লু কখ.খগ্ এবং ৪কট _ু ৪ কখ-খগ সুতরাং শঙ্কু কণজ -- 
৪ কখ.খগঃ এবং ভজ অর্থাৎ কগৎ €ে। ৪. অন্থু') উভয়ে 
যোগ করিলে শঙ্কু কণজ 7 তজ -- ৪ কখ.খগ + কগৎ। 
কিন্ত কণজ 4 ভজ -ু কচ -₹ কঘং অতএব কঘং_্ন ৪ কখ, 
খগ 4 কগৎ। আর কঘ রেখ! কখ ও খখ যোগে উৎপক্ন 
হইয়াছে । অতএব কোন সরল রেখা, ইত্যাদি । 

১ অন্থ,.। অতএব কখ ও খগ রেখার যোগ কথ এব 
অন্তর কগ হওয়াতে কোন ছুই রেখার অন্তর্গত আয়তের 
চতুণ্ডণ তাহাদের অন্তরের সমচতুর্তুজ সমেত ছুই রেখার 
যোগের লমচতুর্ভজ তুল; হইবে । 

২ অনু-। গঘ সমচতুভজ খগ সমচতুভুজের চতুগ্ড ণহও- 
যাতে কোন রেখার সমচতুভ্জ তাহার অদ্ধোর সমচতুভুজের 
চতুগ্তণ হইবে ইহ1 এই উপপন্তি হইতে স্পন্ট বোধ হইতেছে। 

প্রকারান্তরে উপপত্তি। কঘ গ বিল্ছতে বিতক্ত হইয়াছে 
অতএব (২। ৪) কঘং ল কগং 4 গঘং 4 ২গঘ. কথ । অপর 
গ্ঘ_-২খগ সুতরাং গঘং- খগং +খঘং +২ খখ'খঘ নল 
৪গখখং এব ২গঘ.কগ -_ ৪ খুগ.কগ। অতএব কথ. কগৎ 
1৪ খগৎ 4৪ খগ.কগ। অপর খগৎ 4+ খখ.কগ লু কখ, 
খগ্ধ (২। ৩) অতএব্কঘং কত + ৪ কখ-থগ। 

বী. উ.& সমুদয় কখ রেখার নাম যেন স এবং কগ খখ 
ছুই অংশযেনক,খ। তাহাতে স-- ক +4+খ..স-_- খ 
-ল কৃ. (ষ-- খ)ং লুক অর্থাৎ ক২-লও সং --- ইসখ +- 
থ২। উভয়ে ৪সখ যোগ করিলে ৪সখ +ক২-_ সং-_ ২সখ 
+ খখ 4 ৪সখ __ সৎ + ২সখ 7 খং -- সে 4 খ)২। 
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৯ প্রতিজ্ঞা_-উপপাদ্য। 

কোন সরল রেখা ছুই সমান এবং দ্ুই অসমান ভাগে 
বিতক্ত হইলে ছুই অসমান ভাগের ছুই সণচতুর্তৃজ একত্র 
অর্ধেক রেখার ও ছেদচিজ্ের মধ্যস্থ রেখার সমচতুর্ভুজের 
দ্বিগুণ হইবে। 

কখ সরল রেখা গ বিন্ছ্তে দুই সমান ভাগে ও ঘ বিন্ছাতে 
দুই অনমান ভাগে বিভক্ত হইতেছে। কঘ, ঘখ ছুই রেখার 
সমচতুতূ্জ একত্র কগ, গঘ রেখার সমচতুর্ভুজের দিগুণ হইবে। 

গ বিন্দু হইতে গঙ, কখ 


রেখার উপর লম্বভাবে (1 ১১) ঙঁ 

টানিয়। তাহাকে কগ কিন্বা 

গখ সমান কর এবং ও কও চ 
ঙখ সংযুক্ত কর। ঘ দিয়া 

(১। ৩১) ঘচ গঙ সমানান্তরাল কু শা নী 


টান এবং চ দিয়! চছ কখ' 

সমানান্তরাল টান ও ক চ সংযুক্ত কর। কগ গঙ সমান হও- 
যাতে ১1 ৫) ওকগ কোণ কঙগ কোণের সমান। এবং কণ্ঠও 
সমকোণ হওয়]তে অন্য ছুই কোণ ওকণথ ও কঙগ (১ ৩২) 
একত্র এক সমকোণ, আর তঙ$হার পরম্পর সমান হওয়াতে 
প্রত্যেকে এক অন্ধ সমকোণ। এ কারণে গঙখ ও খগ কোণও 
প্রত্যেকে অর্থ সমবৌঁণ সুতরাং সমুদয় কঙখ কোণ এক সম- 
কোণ। অপর ছঙচ অর্ঘ সমকোণ এবং ঙছচ (১1 ২৯) 
অন্তরস্থ সন্মুখবর্তি উগ্ণথ সমান হওয়াতে এক সমকোণ হুই- 
তেছে, সুতরাং উচছও অদ্ধ সমকোণ, তন্নিমিত্তে ছঙচ ও উচছ 
পরস্পর সমান সুতরাং ছঙ বাহু ছচ সম্মান (১1 ৬)। অপর 
খ কোণ অর্থসমকোণ এবং চঘখ অন্তরস্থ সন্মুখবর্তি উগখ 
সমান হওয়াতে এক সমকোণ, সুতরাং অবশিষ্ট খচ কোণও 
অর্থ সমকোণ, অতএব খ কোণ খচত সমান এবং (১। ৬) চঘ 
খুঘ বাছও পরস্পর সমান। কগ-গণ্ড জুতরাং কগং-- 
গ্ঙৎ এবং কগ্ৎ +- গঙং 55 ইকগ্ন* কিন্ত (৯। ৪৭) কঙং 
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কগং 4 গউং সুতরাং কঙং--২কগৎ। পুনশ্চ উছ 7 চছ 
হতরাৎ উছ: -- চছ২ এবং উছং 4 চছ২স্ ইচছত কিন্তু উচৎ 
- উছং 4 চছ: সুতরাং উচ২- ইচছ২ং_ গং কেননা 
(১। ৩৪) গঘ _চছ। পুর্বে দর্শিত হইয়াছে যে কঙং-্ 
২কগবং স্গতরাং কউ 4 উচংলল২কগতং 4২ গঘত। কিন্ত 
(১। ৪৭) কচ লু কঙৎ 4- উচৎ এবং কথ 1 ঘচং লু কচ 
অর্থাৎ কঘং 4 খঘং -ুকচং সৃতরাং কঘং + খঘং - ২ কথ 
1২ গঘৎ। অতএব কোন সরল রেখা, ইত্যাদি। 

প্রকারান্তরে উপপত্তি। কঘং-ুকগ্ণ* 4 গঘৎ 41 ২ কগ. 
গঘ (২। ৪) এবং খঘং + ২খগ-গঘ লু খখত 7 গঘং ৭) 
7 কথং+4 গঘং স্থতরাৎ সমানে সমান যোগ করিলে কত +- 
খদ্ঘং 41 ২খগ.গতঘ ল ২কগং + হগৎ 4 ২কগন্গঘ, এব 
উভয় হইতে সগাঁন২ আয়ত ২খগ.গঘ এবহ ২কগ.গঘ বিয়োগ 
করিলে কঘং 7 খঘং -ু ২কগং 4 ২গঘং। 

বী, উ.। কগ, খগ ছই সমান অংশের প্রত্যেকের নাম 
যেন ক এবং ছেদ চিহ্ের মধ্যস্থ'খঘ রেখার নাম যেন খ। 
তাহাতে ক 4- খ অপমান অংশের বৃহত্তর হইবে এবং ক -- 
খলঘুতর। (ক-7-খ)২_লকং +২কখ 4 খং এবৎ কে--খ)২ 
লুল ক -- ২কখ 1 খখ "(ক 7 খ)ট বন কে শখ) ল্লইকং 
+ হখখ। 

*০ প্রতিজ্ঞা_-উপপাদ্য। 

কোন লরল রেখা দ্বিখণ্ড হইয়! কোন বিন্ছ্ পর্যন্ত বৃদ্ধি 
পাইলে সমুদয় বদ্ধিত রেখার এবং বদ্ধিত অংশের ছুই সমচতু- 
ভূঁজ একত্র দ্বিখণ্ডিত রেখার অন্ধের এবং অর্থ ও বর্ছিত 

শের যোগে উৎপন্ন রেখার ছুই সমচতুর্ভুজের দিগুণ হইবে। 

কখ সরল রেখা গ বিল্দৃতে দ্বিখণ্ড হ্ইয়া ঘ পর্য্যন্ত বৃদ্ধি 
পাইয়াছে, কঘ খঘ রেখার ছুই সমচতুর্ভজ একত্র ক গ্ঘ 
রেখার ছুই সমচতুভূজের দ্বিগুণ। 

থ ধবিন্ছ হইতে গঙ কখ রেখার উপর লম্বভাবে টানিয়া 
করনা ০1 কঙওঙখসংযুত্ত কর। 
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ঙ দিয়! (১। ৩১) উচ কখ সমানান্তরাল টান এবং ঘ দিয় 
ঘচ গঙ লমানান্তরাল টান। উগ চথঘ সমানান্তরাল রেখার 
উপর উচ পাতে (১1 ২৯) গঙচ ও ঙচঘ একত্র ছুই সমকোণ 
তুল্য হইতেছে সুতরাং খঙচ ও উচদ্ঘ ছুই সমকোণের ন্থ্যুন 
হইতেছে । অপর যে২ সরল রেখা অন্য সরল রেখার সম্পাতে 
এক পারের ছুই অন্তরস্থ কোণকে ছুই সমকোণের ন্যুন করে 
তাহারা বৃদ্ধি পাইলে মিলিৰে (১। ২৯. অন্থ.) অতএব ঙখ 
ও ঘচ বৃদ্ধি পাইলে খঘ দিকে মিলিবে, তাহার যেন ছ 
বিল্ছাতে মিলিতেছে। ক ছ সংযুক্ত কর। কগ গঙ সদান 
স্তরাং গকঙ ও কঙগ ও 
কোণ পরস্পর সমান (১। 
৫) এবং কগঙ সমকোণ 
হওয়াতে গকঙ ও কঙগ 
প্রত্যেকে অর্থ সকোণ (১। ₹ 
৩২)। এ কারণে গঙখ 
ও গখঙ কোণও প্রত্যেকে 
অদ্ধ সমকোঁণ স্ুতরাৎ ক. 
ঙখ এক সমকোণ এবং ঙখগ অদ্ধ সমকৌণ হওয়াতে তাহার 
সন্মুখস্থ ঘখছ কোঁণও অদ্ধ সমুকোণ (১। ১৫) আর খঘছ সম- 
কোণ কেননা তাহ। ভিন্ন পার্খৃস্থউথঘ সমান (১। ২৯) অত- 
এব অবশিষ্ট কোণ ষছখ' অর্ঘ সমকোণ হইয়া ঘখছ সমান 
হইতেছে স্কুতরাৎ, খঘ ও ঘছ বাহুও পরস্পর সমান (১। ৬)। 
অপর উছচ অদ্ধ সমকোণ ও চকোণ সন্মুখস্থ উগঘ সমান 
হইয়। (১1 ৩৪) সমকোণ হওয়াতে অবশিষ্ট চঙউছ কোণও অদ্ধ 
সমকোণ হইয়। চছও সমান, সুতরাং উচ ও চছ বাহু পরস্পর 
সমান (১। ৬), পরে গগ লু গক সুতরি গঙং + গকৎ - 
২গকং) এবং কঙং-ুল কগ 4 গঙং (১। ৪৭), অতএব কউং __ 
২কগং। অপর ওচ লু চছ সুতরাং উচৎ লু চছৎ এবং উচং +- 
চছৎ -* ২উচৎ কিন্তু উছং _ উচ২ 4 চছ। অতএব উছং 
ল্ইউচৎ এবং উচ লল গ্রত্থ হওয়াতে উছং লু ইগতঘং। ুর্বের 
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দর্শিত হইয়াছে কঙং লু ২ইকগং সুতরাং কঙং 4 উছৎ 2 
২কগৎ + হগথং। অপর কছৎ -_5 কঙং 4 ওছং স্তর1ং 
কছং_ ২কগৎ 4 ২গঘং কিন্তু কছং -ু কথঘৎ 7 ঘছৎ _ 
কঘং 1 খঘং, কেনন। ঘছ - খঘ স্থতরাং কঘং-1- খঘ২ - 
২কগং 41 ২গঘং। অতএব কোন সরল রেখা, ইত্যাদি । 

বী. উ.। কগ, খগ, ছুই সমান অংশের প্রত্যেকের নাম 
যেনক এবং খঘ বার্ধীত অংশযেন খ। তাহাতে সমুদয় 
বর্ধিত রেখা কঘ, ২ক +- খ হইবে, এবং অর্থও বর্ধিত অংশের 
যোগ খঘ,ক + খহইবে। অপর (২ক ++ খ)ং লু ৪কং 4 
৪কখ + খং.. (২ক 4 খ)২ 17 খল ৪কং 4 ৪কখ + ২খং 
-- ২ (২ক২ং 4 ২কখ 7 খং) --২ কে২+২কখ +খ + 
ক) ২ ৯ (ক + খা২4+- ক২)-_ু২ কে 4 খ)২+7 ২কং। 


১১ প্রতিজ্ঞা_-সম্পাদ্য। 
এক নির্দিক্ট সরল রেখাকে এমত রূপে তাগ করিতে হইবে 
যে তাহাতে যেন সমুদয় এবং এক অংশের অন্তর্গত আয়ত অন্য 
শের সমচতুরতং জ তুল্য হয়। 
কখ নির্দিষ্ট সরল রেখা, ইহাকে এমত ছুই অংশে বিভক্ত 
করিতে হইবে যে সমুদয় এবং এক অংশের আয়ত অন্য 
অংশের সমুতুর্ত, জ তুল্য হয়৷ 
কখ উপর কখঘগ সমচতুভুজ অঙ্কিত কর (১। ৪৬)। কগ 
উ বিন্দুতে দ্বিখও কর (১। ১০) এবং খ ঙ সংযুক্ত কর। গক 
ছ পর্যন্ত বৃদ্ধি করিয়। ওছ ঙখ সমান কর এবং কছ উপর ছচ- 
জক সমচতুর্ভজ আক। কখ জ বিন্ছরতে এমত রূপে বিতক্ত 
হইয়াছে যে কখ'খজ আয়ত কজ সমচতুর্ভ,, জ তুল্য। 
চজ ট পর্য্যন্ত বৃদ্ধি কর। কগ সরল রেখ! ঙ বিন্দুতে দ্বিখণ্ড 
হইয়া ছ পর্য্যন্ত বৃদ্ধি পাইয়াছে এ নিমিত্তে গ্ছ-ছক আয়ত ক 
সমচতুর্ভৃজ সমেত ঙছ সমচতুর্ভজের তুল্য (২। ৬)| অপর 
ঙ্ছ ঙখ ২ সমান সুতরাং রা ছক আয়ত কঙ সমচতুভূ'জ সমেত 
ঙগ্প সর্মচতূর্ভুজের সমান এবং কখ ওকঙ এ ছুএর সমচতৃ- 
ভুজ উথ সমচতুর্ভূজ তু রে €১। ৪৭), কেননা খকঙ এক সম- 
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কোণ সুতরাং গছ,ছক আয়ত কঙ 
সমচতুর্ভ, ঠজ সমেত কখ কঙ এ ছুএর ছু. চ 
সমচতুর্ভ জজ তুল্য। উভয় হইতে 
সামান্য কও 'সমচতুর্ভুজ বিয়োগ 
করিলে অবশিষ্ট গছ, ছক কআয়ত কখ জজ 
সমচতুর্ভূজের সমান হইবে । অপর 
ছট ক্ষেত্রই গছ.ছক আয়ত, কেনন। 
কছছচ সমান, এবং কখ রেখার মম- দি 
চতুর্তজ কঘ, সুতরাং ছটকঘ সমান। 
কট 'সামান্য অংশ বিয়োগ করিলে 
অবশিষ্ট ছজ জঘ সমান হইবে। 
অপর কখ.খজ আয়তই জঘ, কেননা গী ঢ ্ 
কখ খঘ সমান,এবং ছজ, কজ রেখার সমচতুরজ, অতএব কখ. 
খজ আয়ত কজ সমচতূর্ভ জের সমান । এই রূপে কখ সরল 
রেখা জ বিনতে এমত; রূপে বিভক্ত হইয়াছে যে কখ.খজ 
আয়ত কজ সমচতুর্তুজের সমান, ই হাই এ স্থলে সম্পাদ্য। 
বী, উ.। গ্রণিত বিদ্যাতে এপ্রকারে বিভক্ত রেখা অপবর্ত্য 
হইতে পারেন।, কেনন] ছুই ভাগ করিলে সম্ভদয় ও এক ভাগের 
গুণিত ফল, অন্য ভাগের ঝ্ছী সমান হয় এমত কোন সংখ) 
নাই। কখ সমুদয় রেখার নাম যেন ক এবং কজ অংশের নাম 
যেন অ; তাহাতে ক-_ অ,খজ হইবে। কখ ১ খজ লক 
১ ক -:+*অ) -ুকং-- কঅ। অপর কখ ১ খজ - কজং 
অর্থাৎ ক. কঅ লু অং; এই সমীকরণে অ লু $ক+/৫ -- 
ইক লু কজ এবং খজ -- ১ক -- ২ক/৫। 
১২ প্রতিজ্ঞা-উপপাদয। 
অধিককোণি ত্রিভুজে বদি কোন লঘ্ুকোণ হইতে সম্মুখস্থ 
বৰ্ধিত বাছর উপর, লঙ্ব টান] যাঁয় তবে অধিক কোণের সন্মু 


খস্থ বাচ্ছর সমচতুভুজ অথ্িক কোণের পার্শবস্থ ছুই বাহুর সম- 
চ্টুতর্জ হইতে, বৃদ্ধি পাইলে যেবাহুর উপর এ লম্ব পাত 
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ক্ষেত্র তত্ব ২ অধটায়। ৯৬ 


হয় তাহার এবং লম্ব ও অধিক কোণের মধ্যস্থ সরল রেখার 
আয়তের দ্বিগুণ পরিমাণে অতিরিক্ত হইবে । 

কখগ এক অধিক কোণি ত্রিভু- 
জ তাহার মধ্যে কগখ অধিক 
কোণ। খগ বৃদ্ধি করিয়! ক বিন্ছ 
হইতে তাহার উপর কঘ এক 
লম্বটান। কখ সমচতুর্ভজ খগ. 
গঘ আয়তের দ্বিগুণ পরিমাণে খগ 
ও কগ ছুই রেখার ছুই সমচতু- 
ভঁজ হইতে অতিরিক্ত হইবে। | 

খঘ সরল রেখা গ বিনতে ছুই অংশে বিভক্ত হইয়াছে 
একারণ (২। ৪) খন - খগং 4 গঘং 4 ২খগ.গঘ। উভয়ে 
কঘং যোগ কর তাহাতে খঘং 4 কঘং লক খগব 7 গথঘৎ 7- 
কথ্ঘং 4 ২খগ-গঘ কিন্ত কখং - খঘৎ 4- কথ্ৎ (১। ৪৭) এবং 

- গ্ীঘঘং 4 কঘং অতএব কখৎ হল খগৎ + কগৎ 7 ২খগ. 
গ্ঘ অর্থাৎ কখং, ২খগ.গথঘ পরিমাণে খগৎ + কগৎ হইতে 
অতিরিক্ত। অতএব অধিককোণি ত্রিভূজে, ইত্যাদি । 
১৩ প্রতিজ্ঞা--উপপাদ্য। 

প্রত্যেক ত্রেভুজে কোন লঘু কোণের সম্মুখস্ত বাছুর সম- 
চতুভু'জ, এ কোণের, পার্খস্থ ছুই বাহুর ছুই সমচতুভূ্জ 
অপেক্ষা, তব ছুই বাছুর মধ্যে কোন বাহুর এবং সন্মুখস্থ কোণ 
হইতে তদুপরি পতিত লম্ব ও লঘু কোণের মধ্যস্থ সরল রেখার 
অন্তর্গত আয়তের দ্বিগুণ পরিমীণে লঘু বুতর হইবে। 

কখগ এক ত্রিভূজ, খ লঘু 
কোণ, এই কোণের এক পার্থ 


খগ্ধ উপর সম্মুখস্থ কৌণ হইতে 
কঘ লঙ্ব পাত কর, খ কোণের 
সম্মুখস্থৎ কগ সম চতুতু 'জ খগ 
ও*কখ স মচতুভূজি অপেক্ষা রি 
২খগ.খঘ পারিদীনে লঘ্বুতর 


হইবে। 
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ক্ষেত্র তত্ব ২ অধ্যান়্। নু 


প্রথমতঃ কঘ যেন কখগ ত্রিভূজের মধ্যে পড়িতেছে। অতএৰ 
খগ সরল রেখা ঘ বিন্ছৃতে ছুই জংশে বিতক্ত হওয়াতে (২। 
৭) খগৎ 4 খঘং লু ২খখ.খঘ + গং উভয় পক্ষে কঘং 
যোগ কর তাহাতে খগং 4 খঘব 4 কঘং ল্ল ২খগশখঘ ++ 
গঘং 4- কঘং। কিন্ত খঘ্বৎ 4- কথ্বৎ - কখৎখ এবং গং 7 
কঘং 5 কথৎ 091 ৪৭), সুতর।ং খখং 4 কখং নল হখখণধঘ 
4 কগৎ অর্থাৎ কগত, খগ্ৎ 1 কখং হইতে ২খগ.খঘ পরিমাণে 
লঘৃতর হুইতেছে। 

দ্বিতীয়তঃ, কঘ যেন কখগ ত্রিভূজের বাহিরে পড়িতেছে *। 
তাহাতে ঘ কোণ সমকোণ এ কারণ (১। ১৬) কণ্ধখ কোণ সন” 
কোণ হইতে অধিক, সুতরাং (২। ১২) কখং _ল কগং 1 খগং 
+- ২খগ্র,গঘঃ উভয় পক্ষে খগ্ধৎ যৌগ কর তাহাতে কখং 4 
খগৎ লু কথ + ২খগৎ + ২খগ-খঘ। কিন্ত খঘ গবিন্ছতে 
ছুই অহশে বিভক্ত হওয়াতে ২ে। ৩) খখৎ + খখ'গঘ-খগ, 
খঘ এবৎ ২খখং 71 ২খগশঘ হু ২খখত্খঘ সুতরাং কখং 
7 খগৎ লু কথৎ 4 ২খগ.খঘ, অর্থাৎ কথণ্ কখৎ + খগং 
হইতে ২খঘ,খগ পরিমাণে লঘুতর। 

অবশেষে কণ যেন খগ উপর লম্বভাঁবে 


আছে তাহযতে খগ সরল রেখা কগ লম্ব এবং ী 
খ লঘু কোণের মধ্যে হইতেছে, স্গুতর1ং স্পৰ্ট 
দেখা যাইতেছে যে (১1 ৪8৭) কখং 4 খখং 
-ু কখ্+ ২খগখৎ লু কগৎ 1 ২খগখগ। 
অতএব প্রত্যেক ত্রিতূজে, ইত্যাদি । 
নখ গাঁ 


১৪ প্রতিজ্ঞা--সম্পার্দয। 
এসসি ও পর 4৫ 
এক নির্দিষ্ট সরল রৈথিক ক্ষেত্রের সদৃশ এক সমচতভূর্জ 
'আকিতে হইবে। 
, কর্ণনদিষ্ট সরল ৈথিক ক্ষেত্র । ক সমান এক সমচতুর্জ 
আকিতে হইবে। রি 


* পূর্ব প্রতিজ্ঞার ক্ষেত্রে দৃফিকর। 
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ক্ষেত্র তত্ব ২ অধ্যায়। ৯৮ 


খগঘঙ সমকোণি সমানান্তরাল ক্ষেত্র ক সরল রৈথিক 
ক্ষেত্রের সমান আন্কত কর। যদি ইহার খঙ উঘ বাহু পরস্পর 
সমান হয় তবে ইহাই সমচতুভূর্জ এবং তবে যাহ1 অতীষ্ট 
তাহ হইল। যদি তাহার! সমান ন। হয় তবে তাহাদের মধ্যে 
একটিকে খেউ) চ 
পর্য্যন্ত বৃদ্ধি করিয়। 
উচঙঘ সমান কর 
এবং খচ ছ বিন্ছু- 
তেদ্বিখণ্ডকর,এবং 
'ছ কেন্দ্রহইতে ছু 
দুরে খজচ অর্থ ৬ 1.২ ঘ্ঃ 

ধা 





বৃত অঙ্কিত কর 
এবং ঘঙ জ পর্যন্ত রি 
বৃদ্ধি করিয়৷ ছ জ 

তযুক্ত কর, অতএব খচ সরল রেখা ছ বিন্ছ্ততে ছুই সমান ভাগে 
ও উবিন্ছুতে ছুই অসমান তাগে বিভক্ত হওয়াতে খঙউচ 
আয়ত ঙছ সমচতুর্ূ জ নমেত চছ ষমচতৃতু জি সমান (২ 1 ৫), 
কিন্ত চছ ছজ সমান, সুতরাং খঙ.উচ আয়ত ঙছ সমচতুভূ জের 
সহিত একত্র ছজ সমচতুতু দঁজ*সমান, অপর ১ । ৪৭) জঙ ও 
ঙছ সমচতুভু জ ছজ সদচততুজ সমান, তনিমিত্তে খড. উচ 
আয়ত ডছ ২ সমচতূতূ জী সহিত একত্র জঙ ও ঙ্ছ সমচতুর্ভুজের 
সমান। উভয় হইতে সাধান্য ওছ সমচতভর্জ বিয়োগ করিলে 
অবশিক্ট খঙ.ঙচ আয়ত ওজ সমচতুর্তৃ ভা হইবে। কিন্তু 
খঙ ও ওচ অন্তগত আয়ত থঘ, কেননা ওচ ও সমান, স্সতরাৎ 
খঘ ওজ সমচতুর্ভজের সমান, কিন্তু খু ক সরল রৈথিক 
ক্ষেত্রের সমান, তন্নিমিত্তে ক সরল বৈখিক ক্ষেত্র উজ অমচত্- 
ভুঁজের সমান, অতএব উজ রেখার সমচতুজ ক নির্দি্ট 
ক্ষেত্রের সমান হইয়া স্থাপিত হইল, ইহাই এস্থলে সম্পাদ্য। 

সং উ.। খউ.উচ 4 ছউং _ খছৎ (২। ৫) লু ছজৎ -- জঙং 
+ ছঙং (১। ৪৭) *** খউ.উচ -জঙ২ং। অপর খউ.উচ ল সম 


কোণি 2 খঘ - ক ক্ষেত্র অন্ধ পাত). জঙ২ 7 ক্‌ ক্ষেত্র। 
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ক্ষেত্র তত্ব ২ অধ্যায়। ৯৯ 


ক প্রতিচ্জা-_উপপাদ্য। 

কোন' জহুর | এক বাহু দ্বিখণ্ড হইলে অন্য ছুই বাহুর 
সমচতৃভূ' জের যোঁগে, দ্বিখণ্ডিত বাহুর অদ্ধের মমচতৃতুজের 
এবং ছবিথণ চিহ্ন হইতে সন্মুখস্থ কোণ পর্যস্ত অস্কিত রেখার 
সমচতুর্তজের দ্বিগুণ হইবে 

কখগ এক ত্রিভুজ, তাহার 
খগ বাহু ঘ বিল্ছৃতে দ্বিখণ্ 
হইয়াছে,, এবং ঘক সম্মুখস্থ এ / 
কোণ পর্/ন্ত টান গিয়াছে। 
কখ এবং কগ ছুএর সমচতু- 
ভ্জ একত্র যোগে খখ্‌ ও 
কষ হএর সমচতূর্তৃ ঠজের দ্বি- 
গুণ হইবে। 

ক হইতে খগ উপর কঙ লম্বভাবে টান। কঙখ সমকোণ 
হওয়াতে (১1 8৭) কখং লু খঙং - কঙং এবং কণ্ং _ গং 
1 কঙং সুতরাং কখং + কগৎ _ খঙৎ 4 গ্রঙং 4 ২কউৎ। 
অপর খগ রেখা ঘ বিন্ছতে ছুই সমান ভাগে ও উ বিন্ছ্তে ছুই 
অসমান ভাগে বিভক্ত হওয়াতে (২। ৯) খঙং 4 গউ২ লু 
২খঘং+ ২ঘঙ স্গতরাং কখ* 4 কগং-_ ২খঘৎ 41 ২ঘঙং 4 
২ কঙং। 

অপর ঘঙং 1 কৃত 1- কঘং এবং ২ঘউ২ 4 ২কউংল্ 
২কঘং স্গৃভরাং কখং 7 ক - ২খঘ্‌ৎ 4 ২কঘং। অঙএব 
কোন ত্রিভুজের, ইত্যাদি। 


খ প্রতিজ্ঞা-উপপাদ্য। 
কোন সমানান্তরাল ক্ষেত্রের ছুই কর্ণের ছুই নমচতুহু্জ 
একত্র যোগে এঁ সমানান্তরাল ক্ষেত্রের বা সমুহের সমচতুর্ত, 
জের যোগ সমাঁন হইবে। 
কখগন্ঘ এক সমানান্তরাল ক্ষেত্র, কগ,খঘ ইহার ছুই কর্ণ, 
বঙ্গ, খ্ঘ এ ছুএর সমচতুভূজ কখ, খগ, গঘ, ঘকঃ এ কলের 
সমচতুভূ'জ সমান হইবে। * 


-২ 
০৯ 


৯৯ ৯ 
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১ 


ক্ষেত্র তত্ব ২ অধ্যায়। ১০০ 


কগ ওখঘ ও বিন্দুতে 
পরস্পর ছেদ করুক। 
কডঘ ও গঙখ সন্মুখস্থ 
কোণ(১। ১৫) পরম্পর 
সমান, এবং উকঘ ও 
ঙগখ ভিন্ন২ পার্্বন্ত খ 
রা সমান (১। ২৯) একারণ কঘ ও উগখ ত্রিতূজের মধ্যে 

র ছুই কোণ ক্রমশ অন্যের ছুই কোণের সমান এবং কঘ 

ও রর সমানং কোণের মা বাহুও পরস্পর সমান, অতএব 
সমান কোণের সন্মুখস্থ অবশিষ্ট বাছও সমান (১। ২৬) 
অর্থাৎ ক ও ঙগ সমন এবং ওঘ ও উখ সমান। 

অপর খঘ উ বিন্দুতে দ্বিখণ্ড হইয়াছে একাঁরণ কখৎ +- 

২ _ ২খউং +২কঙৎ (২। ক) এ কারণ গঘৎ +- খগৎ 
-- ২খডং 4 ২উগং লুল ২খঙ২ 41 ২কউঙ২ৎ কেননা উগ লুল 
কঙ, স্থতরাং কখং 4 কঘং 41 ঘগং 41 খগং লন ৪খঙং 4 
৪কঙং কিন্ত ৪খঙং _ু খঘৎ এবং ৪কউং - কগৎ (২1 ৮. 
অন্ত.) কেননা খঘ ও কগ উভয়ে ঙ বিল্ছৃতে দ্বিখণ্ডিত, তনি- 
মিভে কখং 4 কঘং-4 গথ্ৎ 4- খখং- খঘৎ 4 কগং। অত" 
এব কোন মানান্তরাল ক্ষেত্রেত্ব, ইত্যাদি । 

অন্থুমান। এই উপপত্তিতে নিশ্চয় বোধ হইতেছে যে প্রত্যেক 
সমানান্তরাল ক্ষেত্রের“ছুই কর্ণ পরস্পরকে দ্বিখণ্ডিত করে। 


গ প্রতিজ্ঞা-উপপাদ্য। 
সমৃদবিবাহ ত্রিভুজের ভূমির কোন বিন্ছব হইতে অথবা ভূমি 
বন্ধিত হইলে তথ! হইতে সন্মুখস্থ কৌণ পর্যন্ত এক সরল 
রেখা যদি টানা যাঁয় তবে এ বিন্ছ হইন্টে ভূমির দুই প্রান্ত 
পর্যন্ত যে ছুই রেখা খণ্ড থাকিবে তাহাদের অন্তর্গত আয়ত 
সম্মুখস্থ কোণ পর্যযস্ত অন্কিত এ রেখা এবং এক সমান,বাহ 

ইহাদের সমচতূর্তজের অন্তর তুল্য হইবে। 
একখগ এক সমদ্বিবাহু ত্রিতৃজ, ইহার ভূমির এক বিন্দু 
(১ ক্ষেত্রে দৃষ্টি কর) অথ ভূমি বর্ধিত হইলে তথ। হইতে 
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ক্ষেত্র তত্ব অধ্যায়। ৭০৩ 


নী (২ ক্ষেত্রে দৃফ্ি কর) অর্থাৎ ঘ বিন্ছ্ হইতে স্খুখস্থ ক কোণ 
পথ্যস্ত এক সরল রেখ! অঙ্কিত হউক । খখ.গ্ঘ আয়ত কঘ ও 
কখ এ দ্ুএর সমচতুভুজের অন্তর তুলয। 
১ ক্ষেত্র ২ ক্ষেত্র 





খগ ভূমি উ বিন্দুতে দ্বিখণ্ড করিয়া, ক উ সংযুক্ত কর। খণ্ড গঙ 
সমান, এবং ঙক খঙক ও গঙক ত্রিভূজের সামান্য বাহু হও- 
যাতে একটার ছুই বাহু ক্রমশ অন্যের ছুই বাহু সমান, এবং কখ 
ভূমিও গ্রক সমান, অতএব খঙক কোণ গঙক কোণের সমান 
(১1 ৮) আর ইহার। প্রত্যেকে মমকোণ (১। ৭ সংজ্ঞা) । 

অপর প্রথমতঃ যেন ঘ বিন্ছ্ব ভূমির মধ্যস্থ ও এবং 
প্রান্তের মধ্যে আছে তাহাতে খঘ,গঘ 7 ঘউঙং-- খউং (২। ৫) 
উভয় পক্ষে কডং যোগ করিলে খঘ.গত 4 ঘঙং 7 কডং 
খঙং 4 কও, কিন্ত খ্বঙং 4 কঙ২ ঘক এবং খঙং 4 কউং 
_ কখং “১1 ৪৭) স্থতরাং খঘ.গঘ + ঘকং _ খক২, অতএব 
খঘ.গ্ঘ আয়ত কখং এবং কঘং ইহাদের অন্তর তুল্য। 

দ্বিতীয়তঃ যেন ঘ বিন্ছ্ট খখ ভমি বর্ধিত হুইলে তাহাতে 
আছে। অতএব খঘ্.গঘ + খঙং ১ ঘ্ঙ২ (২। ৬) উভয় পক্ষে 
কঙং যোগ করিলে খঘ.গ্বঘ 4 খঙং 1 কঙং  ঘঙ২ 4 কঙউং 
কিন্ত খঙং + কঙং _ কখং এবং ঘউং 7- কঙং- ঘকং (১ 
৪৭) সুতরাং খখ.গঘ + কখং লু ঘক এবং খঘ-গঘ আয়ত 
কুঘ২ গ্রবং কখং ইহাদের অন্তর তুল্য। 

যদি ঘ বিন্দু ভূমির মধ্যভাগে থাকে তবে প্রতিজ্ঞাই স্পষ্ট 
দেখা যায়, উপপত্তির অপেক্ষা থাকে না (১1 8৭)। 
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৩ অধ্যায়। 
সংজ্ঞ। 
ক.। বৃত্তের কেন্র হইতে পরিধি পর্যন্ত কোন নরল রেখা 
টানিলে তাহাকে কক ট কহে। 
১। যদ্দি কোন সরল রেখ] বৃত্তেতে সংলগ্ন হইয়া বৃদ্ধি পাই- 
লেও বৃত্তকে ছেদ ন। করে তবে এ রেখা বৃত্তকে স্পর্শ করিতেছে 
এমত কহা যায়। 


২। যেং বৃত্ত সংলগ্ন 
হইয়৷ পরম্পরকে ছেদ 
করে ন। তাহারা পরস্পর 
স্পশ করিতেছে এমত 
কহাযায়। 


৮ শিং 
মরন 





৩। যে২,রেখার উপর কৃত্তের 
কেন্দ্র হইতে লম্ব টানিলে লম্ব 
সমানং হয় সেইং ধ্লেখাকে কেন্দ্র 
হইতে সমঘূর কহা। যায়। 


৪। আর যে রেখার উপর বৃহত্তর 
লম্ব পড়ে তাহাকে কেন্দ্র হইতে 
দূর তর কহাযায়। 


খ। পরিধির কোন অংশের নাম চাপা 
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৫। কোন সরল রেখা এবং তদ- 
বচ্ছিন্ন চাপের মধ্যে যে ক্ষেত্র থাকে 
তাহাকে বৃত্তখণ্ড কহে। 


৬। খণ্ডের পররিধির কোন বিন্ফ 
হইতে খণ্ডের ভমিরেখার প্রান্ত পর্য্য- 
স্ত দুই সরল রেখা টানিলে তাহা- 
দের মধ্যবর্তি কোণকে খণ্ডস্থ কোণ 
কছে। 





৭। এবং কোণের ছুই পাশ্স্থ সি 
সরল রেখার মধ্যে যে চাপ থাকে এ 1 9২ 
কোণকে দে চপের উপরিস্থ কহে। / ২ 


৮। কেন্দ্র হইতে অঙ্কিত দুই 1 ,» ৯, / 
সরল রেখার এবং তন্ধ্যস্থ পরিধি ১%/ 
চাপের অন্তর্গত ক্ষেত্রকে বৃত্তচ্ছেদক এটি 
কহে। - 


৯। যেংবৃখখ্ডেতু 
কোণ পরস্পর লম।ন র্‌ 
তাহাদিগকে দদৃশ ২ 


খণ্ড কহে। 


১ প্রতিজ্ঞা সম্পাদ্য। 
এক নির্দিট বৃত্তের কেন্দ্র নির্ণয় করিতে হইবে 
কখগ নির্দিন্ট বৃণ্ক, ইহ।র কেন্দ্র নির্ণয় করিতে হইবে। বৃত্ত 
মধ্যে কখ সরল রেখা উ।নিয়া ঘ বিল্ফৃতে তাহা। দিখণ্ড কর 
(১1 ১০), এবং কখ উপর ঘ হইতে গঘ লম্বতাবে (১। 
5) টানিয়া ও পর্য্যন্ত বৃদ্ধি কর, এবং গড চ বিন্ছতে দ্বিখণ্ড 
কর। চ কখগ বৃত্তের কেন্র হইবে। 
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কেনন। যদি নাহয় তবে বোধ করছ যেনকেন্দ্র। ছক, 
ছঘ, এবং ছখ সংযুক্ত কর। কঘ খঘ সমান এবং ঘছ 
কঘছ ও খঘছ ত্রিভুজের সামান্য 
বাছ, সুতরাং কঘ ঘছ ছুই বাহু 
ক্রমশ খঘ ঘছ ছুই বাহুর সমান, 
এবং ছক ভুমিও ছখ ভূমি সমান 
কেন্ন। তাহরি। উভয়ে এক বৃত্তের 
কর্কট রেখা, অতএব (১। ৮) ছঘখ 
কোণ ছদঘক কোণের সমান, অপর 
এক সরল রেখা অন্য রেখার উপর 
দাঁড়াইয়া সমীপস্থ দুই কোণকে 
সমান করিলে প্রত্যেক কোণ সমকোণ হয় (১1 ৭ সং.), সুতরাং 
ছঘখ এক লমকোণ, কিন্তু চঘখও সমকোণ তাহাতে চঘখ ও ছদ্বখ 
এ ছুই কোণ সমান হয়, কিন্ত বৃহত্তর লঘৃতরের সমান হইতে 
পারেনা অতএব ছ কখগ বৃত্তের কেত্র নহে | এ রূপে চ ভিন্ন 
অন্য কোন বিন্ু কখগ বৃত্তের কেন্দ্র নহে ইহাও দর্শিত হইতে 
পারে, স্থুতরাৎ চ কখগ্ বৃত্তের কেন্দ্র, ইহাই এস্থলে নির্ণেয়। 

অন্ুমান। অতএব স্পন্ট দেখা যাইতেছে যে বৃত্তের মধ্যে 
যদি এক সরল রেখা অন্য লরল রেখাকে লন্ব ভাবে দ্বিখণ্ড 
করে তবে এঁ দ্িখগ্ড কারক রেখার মধ্যে কেন্দ্র থাকিবে। 

সং উ.। চ বদি কেন্দু ন। হয় তবে ছকেন্দু কল্পনা কর। 
কঘ - প্র (অন্কপাত) ছঘ, কঘছ ও ছঘখ ত্রিভুজের 
সামান্য, এবং কছ -_- খছ (১। ১১ সং), *** একঘছ লু 
এছত্ঘখ (১। ৮). একঘছ এক সমএ(১। ৭ সং), কিন্ত চঘক 
এক সমএ(অন্ক পাত) .". একঘছ _ ৫€চঘক ইহা! অসাধ্য 
(১। ৯ স্বা' সা") ** চ ভিন্ন অন্য কোন বিল্ছ্‌ কেন্দু নহে। 


২ প্রতিজ্ঞা--উপপাদ্য। 


বৃঙ্ের পরিখিতে ছুই বিন্ছ্র নির্দেশ করিলে তাহাদের 
সংযোজক সরল রেখা বৃত্তের মধ্যে পড়িবে। 
ক পু 2 
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কখগ এক বৃত্ত এবং পরিধিস্থ 

ছুই, বিন্ুকখ। ক হইতে খ 
পর্যন্ত সরল রেখা টানিলে বৃত্তের 
মধ্যে পড়িবে । 

কখ রেখার মধ্যে কোন বিন্দু 

' লও যথা ও। কখণ বৃত্তের কেন্দ্র ও 
(৩1১) নির্ণয় কর যথা ঘঃ এবং ক শ্‌ 
কঘ ঘখ ঘঙ এই২ রেখা টান, ও চ 
ঘঙ চ বিল্দতে পরিধিতে সংলগ্ন 
হউক। অপর কঘ ঘখ সমান হওয়াতে ঘকখ কোণ ঘখক 
কোণের সমান (১। ৫) এবং কঙ কঙঘ ত্রিভুজের এক পার্শ্ব 
হইয়া খ পথ্যন্ত বৃদ্ধি পাওয়াতে ঘঙখ কোণ ঘকঙ কোণ হইতে 
অধিক হইবে (১1 ১৬), আর ঘকঙ ও ঘখঙ সমান একারণ 
ঘঙথ ঘখঙ অপেক্ষাও অধিক, সুতরাং ত্রিভুজের বৃহত্তর 
কোণের সন্মুখস্থ বাছও বৃহত্তর হওয়াতে (১। ১৯) ঘখ বানু ঘঙ 
হইতে বৃহত্তর। অপর ঘখ ও ঘচ সমান, স্তরাঁং ঘচ ঘঙ 
হইতে বৃহত্তর, তশ্গিমিত্তে উ বিন্ছু বৃত্তের মধ্যে আছে। কথ 
রেখার মধ্যে যে কোন বিন্ফ্ লও তাহ! বৃত্তের মধ্যস্থ ইহাও 
এই রূপে উপপন্ন হয় স্থুতর?ং কখ বৃত্তের মধ্যে আছে । অত- 

এব বৃত্তের পরিধিতে, ইত্যাদি । | 

সং উ.। ". ক্চ- খঘ (১। ১১ সং), এঘকঙ লু এঘখওঙ 
(৯ | ৫)$ এঘঙখ 7৮ 4ঘকঙ (১। ১৬) .. এম্বঙখ ০ ৯ 

১ খঘ ৮ ঘড় (১। ১৯) কিন্ত খঘ _ ঘচ (১1 ১১ সং) *' 
7৮ ঘঙ."" কখ ১ মধ্যে আছে। 


৩ প্রতিজ্ঞা_উপপাক্গ্য। 


কোন নরল রেখা বৃত্তের কেন্দ্র দিয়! আসিয়া, কেন্দ্র দিয় ন1 
যায় এমত কোন ্ত্বন্থ সরল রেখাকে যদি দ্বিখণ্ড করে তবে 
লম্বত্ববে দ্বিখণ্ড করিবে, এবং যদ্দি লম্বতাবে ছেদ করে তবে 
দ্বিখণ্ড করিবে । 
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ক্ষেত্র তত্ব ৩ অধ্যানর ১০৬ 


কখগ এক বৃত্ত, এবং গঘ সরল 
রেখা কেন্দ্র দিয়া আসিয়া, কেন্দ্র 
দিয়া না যায় এমত কখ রেখাকে 
চবিন্দুতে দ্বিখণ্ড করিতেছে । ইহ! 
লম্বভাবেই দ্বিখণ্ড করিবে। ঙ 

বৃত্তের কেন্দ্র ও নির্ণয় কর, ওক 
উখ রেখা টান। তাহাতে কচ রর 
চখ সমান, ও উচ কঙচ ও খউচ ছুই 
সির সামান্য বাহু, সুতরাং বি 
একটার দুই: বাহু ক্রমশ অন্যটার ছুই বাহুর সমান, এবং 
উক ভূমিও ঙখ ভূমির সমান, সুতরাং (১1 ৮) কচ 
কোণ খচও কোণের সনান | অপর এক সরলরেখ অন্য সরল 
রেখার উপর দাঁড়াইয়া সমীপস্থ কোণ সমান করিলে প্রত্যেকে 
সমকোণ হয় অতএব কচঙ ও খচঙ প্রত্যেকে স্মকোণ১ স্ুতরাথ 
কেন্দ্রগত গঘ কেন্দ্র দিয়! না যায় এমত কখ রেখাকে দ্বিখণ্ড 
করত লম্বভাবে ছেদ করিতেছে । * 

পুনশ্চ গঘ যেন কখ উপর লম্ব ভাবে পড়িতেছে। তাহাতে 
গ'ঘঘ কখ রেখাকে দ্বিখণ্ড করিবে অর্থাৎ কচ চখ সমান । 

পুর্বববত ক্ষেত্রের অন্কপাত হইলে ওক ও ঙখ ছুই ককট রেখ! 
সমান হওয়টতে ওকচ কোণ ওখচ মনান (১। ৫), এবং কচঙ ও 
খচঙ সমকোণ হওয়াভত পরস্পর সমান, স্গুতরাং কচ ও উখচ 
ছুই ত্রিতুংজ একটীর ছুই কোণ ক্রমশ অন্যটার ছুই কোণের সমান 
এবং সমান২ কোণের সম্মুখস্থ বাহ উচ উভয় ত্রিতূজের সামান্য, 
স্গতরাৎ অন্যান্য বাহুও সমান (১। ২৬) অতএব কচ খচ 
সমান। এই রূপে কোন সরল রেখা, ইত্যাদি। 

সং উ.। .*. কচ লু খচ (কল্পনা), উচ, কঙচ ও উচখ 
ত্রিতৃজের সামান্য» এবং কউ উখ (১। ১১) ** একচঙ 
লু এউচখ ." গঘ, কখ উপর |. (১1 ৭ সং)। পুনশ্ট একচঙ 
- এউচখ (91 ১০ ত্ব. সা)» এঙকচ লু এউখচ (১1 ৫) *** 
কও - খঙ (১। ১১ সং), এবং উচ, কচও ও উচখ দ্বিভূজের 
সামান্য .”. (১1 ২৬) কচ হল চখ। 
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ক্ষেত্র তত্ব ৩ অধ্যায়। ১০ 


৪ প্রতিজ্ঞা--উপপাদ্য | 


বৃত্তের মধ্যে যদি দুই সরল রেখা! পরস্পরকে কেন্দ্র ভিন্ন 
অন্য কোন বিন্ফুতে ছেদ করে তবে তাহারণ পরস্পরকে দ্বিখণ্ 
করিতে পারে না। 


. কখগঘ এক বৃত্ত এবং কগ খন 
তন্মধ্যস্থ ছুই সরল রেখ! কেন্দ্র 
ভিন্ন চবিন্ছ্তে পরস্পরকে ছেদ 
করিতেছে । কথ ও খপ পরস্পরকে ৭ স্‌ 
দ্বিখণ্ড করে না। 

যদিস্যাৎ সাধ্য হয় তবে কউ ঙগ শ্থ্‌ 
সমান ও খঙ উঘ নমান হউক। না 
যদি এ ছুইরেখার কোনটা কেন্দ্র 
দিয়! যায় তবে স্প্ট দেখা যাইতেছে যে তাহা অন্য রেখাতে 
দ্বিখণ্ডিত হইতে পারেন কেনন। সে কেন্দ্র দিয়] যাঁয় না, আর 
যদি কোনটী কেন্দ্র দিয়া না যায় উবে চকেক্্র নির্ণয় করিয়া 
(৩| ১)চ উ সংযুক্ত কর। অপর উচ কেন্দ্র দিয়া আসিরা 
কেন্দ্র দিয়! না যায় এমত কগ রেখাকে দ্বিখণ্ড করাতে (৩। 
৩) তাহাকে লম্বভাবে ছেদ কুরিবে, সুতরাং চঙক এক সম- 
কোণ। এধং উচ সরল রেখ। কেন্দ্র দিয়। ন। যায় এমত খঘ 
রেখাকে দ্বিখণ্ড করতে তাহাকেও লম্ব ভাবে ছেন্দ করিবে, 
স্থতরাং ্উখ এক সমকোঁণ । আর চঙওক ও সমকোণ হওয়াতে 
চঙক ও চঙখ পরস্পর সমান কিন্ত লঘ্বুতর বৃহত্তরের সমান" 
হইতে পারে না৷ সুতরাং কগ খঘ পরস্পরকে দবিখ্ড করে না। 
অতএব বৃত্তের মধ্যে, ইত্যাদি। 

সৎ উ.। কগ খঘ যদি পরষ্পরকে দ্বিখ্ড করে তবে চক 
এক সম 4 (৩1৩) তদ্রপ চঙখ ও নম এ (৩। ৩) ** £চঙক 
লু এচঙখ (১1 ১০ স্ব, সা.) ইহা অপাধ্য (১। ৯ স্ব সা.) **. 
কুগ খঘ পরস্পরকে দ্বিখণ্ড করে না। 
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ক্ষেত্র তত্ব ৩ অধ্যায়। ১০৮ 


৫ গ্রতিজ্ঞা--উপপাদ্য। 
ছুই বৃত্ত পরস্পরকে ছিন্ন করিলে উভয়ের কেন্দ্র এক হইতে 
পারে ন1। 
কখগ ও গঘছ ছুই বৃত্তগ 


ও খবিন্দ্তে পরস্পরকে ছিন্ন শা 
.করুক। উভয়ের কেন্দু এক 
হইবে ন]। ছ্‌ 

বদিস্যাৎ হইতে পারে তবে ক! |হ | 
ঙ উভয়ের কেন্দ হউক | ঙগ রর 
সংযুক্ত কর এবং উতয় বৃত্তের 
উপর চ ও ছ্‌ বিন্ছতে পড়ে 
এমত কোন সরল রেখ উচছ 
টান। অপর কখগ বৃত্তের কেন্দ্র ৬ হওয়াতে উগ ও উচ 
পরস্পর সমান এবং গছ বৃত্তের কেন্দ্র ও হওয়াতে উগ ও 
'ঙছ পরস্পর সমান। আর গণ ওচ, সমান উপপন্ন হইয়াছে, 
স্থতরাং গচ ও ঙছ পরস্পর সমান। কিন্ত লঘ্বুতর বৃহত্তরের 
সমান হইতে পারে না, অতএব উ কখগ ও গঘছ উভয় বৃত্তের 
কেন্দ্র নহে । এই রূপে ছুই বৃত্ত, ইত্যাদি । 

সং উ.। যা সাধ্য হয় তন্ভব ও উভয়ের কেন্দ্র কল্পনা কর 

*, পা 2 উচ (১1 ১১ সং) এবং উছ _ গ্রঙ .*. উচ ল্ল উছ 
ইহ অনাধ্য (১1 ৯ সী, সা.) * . চ উভয় ঢে কেন্দুনহে। 

ঙ প্রতিজ্ঞা--উপপাদ্য। 

ছই বৃত্ত পরস্পরকে অন্তরে স্পশ করিলে উভয়ের কেন্দ্র এক 
হইতে পারে না। 

কখগ ও প্রঘঙ ছুই বৃত্ত গ ্ 
বিন্ছুতে পরস্পরকে অন্তরে স্পর্শ 
করুক। তাহাদের উভয়ের কেন্রর 
এক হুইবে ন1। 
+ «€কননা বদিন্যাৎ হইতে পারে 
তৰে চ উভয়ের কেন্দ্র হউক। চ 
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গ্ সংযুক্ত কর এবং ও ও খ বিল্্বতে উভয় বৃত্তের উপর পড়ে 
এমত কোন সরল রেখা চঙখ টাঁন। কখগ বৃত্তের কেন্দ্র চ 
হওয়াতে চগ চখ সমান, এবং গঘ্ঙ বৃত্তের কেন্দ্র চ হওয়াতে 
চগন চঙ সমান, আর চগ চখ সমান হওয়াতে চঙ চখ সমান, 
কিন্ত লঘৃতর বৃহত্তরের সমান হইতে পারে না» স্থতরাং চ 
কখগ ও গঘঙ উভয় বৃত্তের কেন্দ্র নহে। অতএব ছুই বৃত্ত, 
ইত্যাদি। 

সং উ.| যদি সাধ্য হয় তবে চ উভয়ের কেন্দ্র হউক। গচ 
স্লউচ (১1 ১১ সং) এবং খচ লক গ্রচ *. উচ লুক খচ ইহা! 
অসাধ্য (১। ৯ স্ব. সা.) ."* চ উভয় 0 কেন্দ্র নহে। 


৭ গ্রতিজ্ঞা_-উপপাদ্য। 

বৃত্তের ব্যাসেতে কেন্দ্র ভিন্ন অন্য কোন বিন্দুর নিদেশি 
করিলে তথা হইতে পরিধি পর্য্যন্ত যত সরল রেখ টানা যায় 
তাহাদের সর্বাপেক্ষা যাহাতে কেন্দ আছে সেই রেখা 
বৃহত্তম হইবে, এবং এ ব্যাসের অন্য অংশ সর্বাপেক্ষা লঘুতম 
হইবে, আর অন্যান্য রেখার মধ্যে. যাহাতে কেন্দু আছে 
তাহার নিকটতর রেখা সর্বদ| দূরতর হইতে বৃহৎ হইবে, আর 
এ এক বিন্দু হইতে লঘুতম রেখার প্রত্যেক পার্ে একটা 
করিয়া কেবল ছুই সরল রেখ! পরস্পর সমান হইয়া অন্কিত 
হইতে পারে । ৬ 

কথণ্ঘ এক বৃত্ত; তাহার কঘ ব্যাসে কেন্দ্র ভিন্ন অন্য এক 
বিন্ছ চ*লওয়া যাঁউক, এবং ও কেন্দ্র হউক। চখ, চগ, চছ 
ইত্যাঁদি যত সরল রেখা চ হইতে পরিধি পর্যন্ত টান৷ যায় 
তাহাদের মধ্যে চক বৃহত্তম হইবে, এবং কঘ ব্যাসের অন্যাংশ 
চত্ঘ লঘুতম হইবে, আর অন্যান্য রেখার মধ্যে চখ চগ হইতে 
বৃহত্তর এবং চগ্ন চছ হইতে বৃহত্তর হইবে। 

খঙ, গ্রঙ, ছউ, রেখ।টান। অপর (১1 ২০) ত্রিভুজের ছুই বাছ 
তৃতীয়,বাহু হইতে কৃহত্তর হওয়াতে খও উচ একত্র খচ হইতে 
বৃহত্তর, আর কঙ ওখ সমান হওয়াতে কঙ ও ঙচ যোগ অর্থাৎ 
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কচ, খচ হইতে বৃহত্তর । এবং খউ 
গাও সমান? এবৎ উচ খঙচ ও গঙচ 
ত্রিতুজের সামান্য বাহু, আর খঙচ 
কোণ গঙচ হইতে অধিক হওয়াতে 
(১1 ২৪) খচ ভূমি গ্রচ ভূমি হইতে 
বৃহত্তর হইবে। এ কারণে গচ 
চছ হইতে বৃহত্তর । অপর চছ 
ও চঙ একত্র উছ হইতে বৃহত্তর 
(১। ২০), এবং উছ উঘ সমান, একারণ চছ ও ঙচ একত্র 
উঘ হইতে বৃহত্তর স্থতরাং সামান্য অংশ ওচ বিয়োগ করিলে 
অবশিক্ট চছ চঘ হইতে বৃহত্তর হইবে । অতএব চ হুইতে 
পরিধি পথ্যন্ত যাবদীয় রেখার মধ্যে কচ বৃহত্তম ও চঘ লঘুতম: 
এবং খচ, গ্নচ হইতে, ও গচ, চছ হইতে বৃহত্তর | 
পুনশ্চ চ বিল্ছব হইতে চঘ লতুতম রেখার প্রত্যেক পার 
একটী করিয়া কেবল দুই সরল রেখ। পরস্পর সমান হইয়া 
অঙ্কিত হইতে পারে। উচ রেখার ঙ চিহ্কেতে চঙজ, কোণ 
ছঙচ সমান করিয়া (১। ২৩) আকিয়া চ জ সংযুক্ত কর। 
অতএব ছঙ উজ সমান, এবং উচ ছঙচ ও জঙচ উভয় ত্রিভুজের 
সামান্য বাছু হওয়াতে ছঙ উঁচ দুই বাহু জঙ ঙচ ছুএর সমান, 
এবং ছঙচ কোণ জঙ্চ কোণের তুল্য, স্থতরাৎ (১। ৪) চছ 
ভূমি চজ ভূমির সমান। অপর চজ ভিন্ন অন্য কোন রেখা চ 
হইতে পরিধি পর্য্যন্ত চছ সমান টীনা যায় না, যদি বল টান! 
ধায় তবে চট তৎসমান হউক, তাহাতে চট চছ সমান, এবং 
চছ চজ সমান হওয়াতে চট চজ নমান হইবে, কিন্ত পুর্বে 
দর্শিত হইয়াছে যে কেন্দুগ্ত ব্েখার নিকটতর রেখা দুরতরের 
সমান হইতে পারে ন] সুতরাঁং চট চছ সমান নহে। অতএব, 
বৃত্তের ব্যাসেতে ইত্যাদি । 
সং উ.। খঙ লুল কঙ *” খঙ 4 উচল্লকঙ 4 উচন্ল 
কচ” খঙ 4 উচ ১ খচ (১1 ২০)". কচ» খচ।, অপর 
খউ -ল গ্রঙ, ও ওচ, খঙ্চ ও গঙচ ত্রিভৃজের সামান্য বাহুঃ এবং 
2 
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এখউচ 2 এগউচ ,** (1 ২৪) খচ 7৮ গচ। এ রূপে খচ» 
চছ। পুনশ্চ চছ 4 উচ ছঙ (১। ২০) .*. চছ 4- উচ»৮ ঘঙ 
অর্থাৎ উচ +4- চঘ.. চছ+চঘ। আর ছঙ - উজ, এবং 
উচ, ছউঙচ ও জঙচ বিভুজের সামান্য বাহু এবং এছওঙচ -্ল 
এচঙজ েস্ক পাত) .' ছি __চজ (১। ৪), আর অন্য কোন 
' রেখা ক চচছ্ছ নহে, যদি সাধ্য হয় তবে চট লু চছ হউক, 
চট - চজ, কিন্তু ইহা। গুর্ধোক্ত উপপত্িতে অসাধ্য । 


৮ প্রতিচ্ছা--উপপাদ্য। 


বৃত্তের বাহিরে কোন বিন্দুর নিদেশি করিয়া তথা হইতে 

পরিধি পর্য্যন্ত কএক সরল রেখ! টানিলে, এবং তাহাদের 
একটি কেন্দ্র দিয়! গেলে, যে২ রেখা পরিধির অস্তর্দিকে পড়িবে 
তাহার মধ্যে এ কেন্দগত রেখা সর্ক[পেক্ষা বৃহত্তম, এবং 
অন্যান্যের মধ্যে কেন্দুগতের নিকটতর রেখা সর্বত্র দরতর 
হইতে বৃহৎ; কিন্তু যেং রেখা পরিধির বহির্দিকে পড়ে তাহার 
মধ্যে শী বহিস্থবিন্ছর এবং ব্যাসের মধ্যস্থ রেখা সর্বাপেক্ষা 
লঘুতম, এবং অন্যান্য রেখার মধ্যে এই লঘ্বুতমের নিকটতর 
রেখা দূরতর হইতে নুযুন;ঃ আর এ বিল্ছ হইতে লঘ্বুতমের 
প্রত্যেক পার্থ একটী করিয়া কেবল ছুই সরল রেখা পরস্পর 
সমান করিয়া টান! যাইতে পারে। 


কখগ এক বৃত্ত, ঘ ইহার বহিস্থু চি, তথ! হইতে ঘক, ঘঙ, 
ঘচ, ঘগ, 'এই২ রেখা পরিধি পর্য্যন্ত টান, তাহার মধ্যে ঘক 
কন দিয়া যাউক। কঙচগ্ন পরিধির অন্তর্দিকে যে২ রেখা 
পড়ে তাহার মধ্যে কেন্দ্গত কঘ বৃহত্তম, এবং কঘ রেখার 
নিকটতর রেখ। সর্ঝত্র দরতর হইতে বৃহঞ্গ অর্থাৎ ঘঙ্, ঘচ হই, 
তে এবং ঘচ, ঘ্গ্ন হইতে বৃহৎ; কিন্ত জঠটছ পরিধির বহিদ্দিকে 
যে২ রেখা পড়ে তাহাদের মধ্যে ঘ বিন্দ্ব ও কছ ব্যাসের মধ্যস্থ 
ঘছ ল্ঘূতম, আর ইহার নিকট তর রেখ সর্ধত্র দূরতর হইতে 
অঘ্ু অর্থাৎ ঘট, ঘঠ হইতে, এবং ঘঠ, ঘজ হইতে লছ্ষু। 
কখগ বৃত্তের কেন্দ্র ড নির্ণয় (৩1 ১) করিয়া ডঙ, উচ, ভগ, 
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ডজ, ডঠ, এই ২ রেখা টাঁন। 
অপর কড ডঙসমান,তাহ।দের 
প্রত্যেকে ডঘ যোগ করিলে 
কঘ, উড ও ডঘ ছুএর তুল্য 
হইবে, পরস্ত উড ও ডঘ একত্র 
উদ হইতে বৃহ (১ ২০) স্সু- 
তরাং কঘ ঙঘ হইতে বৃহত্তর । 
পুনশ্চ, ডঙ ডচ সমান ও ডঘ 
উডঘ ও চডঘ ত্রিভুজের সামান্য রর 
বাঁ হওয়াতে উড ও ডঘ ক্রমশ 
ডচ ও ভখ সমান, কিন্ধু উডঘ 
কোণ চডঘ হইতে অধিক, সত" 
রাং ঙঘ ভমি চঘ ভমি হইতে 
৫৯ ৫. 

বৃহত্তর (১। ২৪), এবং এ 
রূপে ইহাও উপপন্ন হইতে পারে যে চঘ গঘ হইতে বৃহত্তর। 
অতএব কঘ সর্বাপেক্ষা বৃহত্তম, ও ঘঙ, ঘচ হইতে, ও ঘচ, 
ঘগ হইতে বৃহত্তর 

অপর ডট টঘ্ঘ একত্র ডঘ হইতে বৃহত্তর (১। ২৪), এবং 
ডট ডছ সমান, অতএব সমান২ অংশ বিয়োগে অবশিষ্ট উদ্ঘ, 
ছঘ হইতে বুগুত্তর, অর্থাৎ ছঘ, ট'্ঘ হইতে ন্যুন। এবং ডঠঘ 
ত্রিভুজের মধ্যে ভঘ বাঁছর ছুই প্রান্তভ ও ঘ হইতে টবিন্ছু 
পর্যন্ত ডটন্ঘট টান! গিয়াছে এনিনিত্তে (১1 ২১) ডট ওটঘ 
একত্র ডঠ ও ঠঘ হইতে নুযুন, ইহার মধ্যে ডট ডঠ সমান, 
সুতরাং অবশিষ্ট ঘট অবশিষ্ট ঘঠ হইতে ন্্যুান। এইরূপে 
ইহাঁও উপপন্ন হইবে যে ঘঠ ঘজ হইতে নুযুন। অতএব 
ঘছ সর্ব লম্ঘৃুতম এবং ঘট, ঘঠ হইতে, ও ঘঠ, ঘজ হইতে লঘ। 

পুনশ্চ, ঘ বিন্দু হইতে ঘছ লঘৃতম রেখার প্রত্যেক পার্থ 
একটী করিয়া! পরিধি পর্য্যন্ত কেবল ছুই সরল রেখা পরস্পর 
সমন হইয়া অঙ্কিত হইতে পারে। ডঘ সরল রেখার ভ 
বিন্দুতে ঘডখ কৌণ ঘডট কোণের সমান করিয়৷ ঘ খ সংযুক্ত 
কর। টডঘ ও খডঘ ছুই ত্রিভূজে টড বাহু খভ বাছুর সমান, ও 





213 90084 ঘসে) 9008 1], 


0)010950 1)013. 13100 17)281009 1013, 720 80:9161)6 11100 071) 109 
0া। [028 1) 60 016 017001000061)00) ৪02] 69 104 : 101 
1 0619 0810১ 160 16 06 1) : 00017 0202086 [01 1৪ ০৫009] 00 
[159 200 01 60061 60 1)35 10315 0009] 60 007 6178618, 

€1)6 11৩ 17680160100, 0159 16986580091 60 00910801097 
10)0695 11101) 1098 0967 8110) €0 ৩ 1101)05811)10- 4 4775 
00০1810018১ * 277% ?)0£/175 &০০. ্ঃ 9, 0), 


8/7. 1)07. 121] লু &৯[ ৮ 2 1 8) ল এ 
+ 811) ল 4107 281 18৮ 11) (20. 1.) ৮৮ 8007 
151). 2917) [04 ল 21, 070 11) ০01770801) 60 4১৪ 
1811), 1017), 78 21711) 4111) ৮ (94. 1.) 15105 
চা), 19174]2ায চ1) 01). 110160৮6] 0 র [107 
27) 0: 11074 01) (20. 1.) 200 1110 _ 7103. 0007 
31) ০0: 31) £ চা), 18০ 1 4 ছ) এ সা, 417) 
(291. 1.) 200 111 লক 11 ৮ ক) এ 170, ৯0009051100) 

4 3) 


82210 11 _ল 117 2174 1011 0017017001) 00 4১৪ 1101, 
3), 200 এ) লু 4700 (95 ০0178৮৮) *. হতে) 
লু 130) (4. 0.) ০: 01100৮01716 080 0০০ ছু) [১০৪- 
81016 166 [)] _ হত) "১, 70 ল 31) 1001) 00৮0 0079 
01005 0011)01190796101) 19 17)1)0991719. 


210৮, [সত 5009, 


1 ৫ 20871 06 60167 2%27878 0 017016১.09'02 ?71201) 7১076 
412) 220 67111 928012 12889.7211 81707 ৫186 ৫70%72767- 
672069 ৫108 700170% 29 86. ৫677৫ 07 6 ০7016, 
[6৮ 000০ 700) 1) 06 69161) 

ঘ10])1]) 002 01101641305 0 

71001) 101072 61781) 6৮০ 00081 

৪612101)6 1110685 ৮12, 105 1005 

100১ 81] 00 009 0170010)10761)05, ৫ 

1118 70106 1) 18 01670670075 0৫ 006 

00110, 

0079 11109651906 19 006 0106 0010০ 
66, 00 10১ 2100 0100009 16 
€0 019 ০11101087066161706 10 [7 ও: 4৯ চি ৫ 
&1)67 703 18 2 01906661 0 09 


€ 


ক্ষেত্র তত্ব ৩ অধ্যায়। ১১৩ 


ডঘ উভয়ের সামান্য, এবং টডঘ কোণও খন্ডঘ কোণের সমান 
হওয়াতে ঘট তৃমি ঘখ ভমির সমান (১। ৪)। আর ঘখ ভিন্ন 
অন্য কোন রেখা ঘ হইতে পরিধি পর্যন্ত ঘট সমান টানা যায় 
না। যদি বল টাঁনা যায় তবে ঘঢ তৎসমান হউক, তাহাতে 
ঘঢ ঘট সমান, ও ঘট ঘখ সমান হওয়াতে, ঘখ ঘর্ট সমান 
হইবে, কিন্ত পুর্বে দর্শিত হইয়াছে যে ঘছ লঘ্ুতমের নিকটতর 
রেখা দূরতরের সমান হইতে পারে না, স্থতরাং ঘট ঘট 
সমান নহে। অতএব বৃত্তের বাহিরে, ইত্যাদি । 

সং উ.। উড _ু কড .. উড 5 
কঘ। উড 4 ঘড উঘ (১1 ২০) ..কঘ 7৮ উঘ। অপর 
ঙভ সু চড, এবং ঘড, উড ও চডঘ ত্রিভূজের সামান্য বাহু 
এব এউডঘ ৮ এচডঘ .* (১1 ২৪) উঘ ০ চথঘ। এ রূপে 
চঘ ৮ গঘ। পুনশ্চ উট 4 ট্ঘ ৮ ভঘ্ঘ, অর্থাৎ ভছ 4 ছণ্ঘ 
(১1 ২০), এবং ডট লু ডছ .". টদ 7 ছঘ্ অর্থাৎ ছঘ 4 টঘ। 
আর ডট 4 উদ এ ডঠ+ ঠঘ (১২১), ও ডট _লভঠ .** উদ 
এ ঠঘ। এ রূপেঠঘ এজঘ। পুনশ্চ ডট -ডখ এবং ঘভ, 
টঘভ ও খখভ ভ্রিভূজের সামান্য বাহু ও এঘডট _- £ত্বডখ 
(অন্ক পাত) ... ট্ঘ _ খঘ (১1 ৪), অন্য কোন রেখ? _ উ 
নহে, যদি,সাধ্য হয় তবে খঢ -ু টঘ,... ঘঢ লু খঘ ইহা 
গুর্ব্বোক্ত উপপত্তিতে অসাধ্য । 

৯ প্রতিজ্ঞা উপপাদ্য । 
বৃর্তের মধ্যে কোন বিন্ছ লইলে তথা হইতে যদি ছুএর অধিক 

সরল রেখা পরিধি পর্য্যন্ত পরস্পর সমান হুইয়। পড়িতে পারে 
তবে মেই বিন্দুই কেন্দ্র । 

কখগ বৃত্তের মধ্যে ঘ বিন্ছুা * 
লও, তথা হইতে ছএর অধিক 
রেখ! অর্থাৎ ঘক, ঘখ, ঘগ, 


পরস্পর সমান হইয়া পরিধির চ ই 
উপর পড়ুক তাহাতে ঘ বিন্দু 
বৃত্তের কেন্দ্র হইবে। 

৫৬ 
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কেনন1 যদি ন হয় তবে ও কেন্দ্র কল্পনা করিয়া ঘ ও 
সংযুক্ত কর, এবং পরিধিস্থ চ ছ পর্য্যন্ত ঘঙ বুদ্ধি কর, 
তাহাতে চছ কখগ বৃত্তের ব্যাস হইবে। অপর কখগ বৃত্তের 
চছ্‌ ব্যাবে কেন্দ্র ভিন্ন ঘ বিল্ছব লওয়াতে ঘছ তথ৷ হইতে 
পরিধি পর্যন্ত বৃহত্তম রেখা হইবে (৩। ৭), এব ঘগ ঘখ হইতে 
বৃহত্তর ও ঘখ ঘক হইতে কৃহত্তর। কিন্ত তাহাদ্িগ্রকে সমান 
করিয়া কল্পনা কর! গ্রিয়াছে সুতরাং ইহা অসাধ্য । অতএব 

বৃত্তের কেন্দ্র ও নহে। এই রূপে ইহাও উপপন্ন হইতে পারে যে 
ঘতিন্ন অন্য কোন বিন্ছ্ব কেন্দু হইতে পারে না। অতএব 
বৃত্তের মধ্যে, ইত্যাদি । 

নং উ.। যদিস্যাৎ ঘকেন্দ্র ন| হয় তবে ঙউ হউক .*. ঘছ 
7 গঘ, গঘ ₹ খঘ, ও খঘ 7 কঘ তে। ৭) কিন্তু গঘ লক খঘ 
_₹ কঘ্ঘ (কল্পনা) ইহা। অসাধ্য .*. ৬ কেন্দ্র নহে এবং ঘ ভিন্ন 
অন্য কোন বিন্দ্বও হইতে পারেন] । 

১০ প্রতিজ্ঞা-উদ্মপাঁদ্য। 

এক বৃত্ত অন্য বৃত্তকে ছুএর আঁধক বিল্ছৃতে ছিন্ন করিতে 
পারে না। 

যদিস্যাৎ করিতে পারে তবে কখগ ক 
পরিধি ঘঙ্চ পরিধিকে ছুএর অধিক 
খ,ছ,চ বিন্দুতে ছিন্ন সুরুক । কথগ 
বৃত্তের নি নির্ণয় কর এবং টখ, 
টছ, টচ প্রেখ। টান তাহাতে ঘঙচ 
বৃত্তের মধ্যে ট বিন্দ্ব হইতে ছুএর 
অখিক সরল রেখা অর্থাৎ টখ, টছ, 
টচ ঘঘ্বঙচ পরিধি পর্য্যন্ত পরস্পর 
সমীন হওয়াতে (৩। ৯) ট বিন্দু ঘঙ্চ বৃত্তের কেন্দ্র হইবে। 
কিন্তু ট কখগ বৃত্তেরও কেন্দু স্থৃতরাং পরস্পর ছিন্ন করে এমত 
ছুই বৃত্তের কেন্দ্র এক হয়, ইহা। অসাধ্য (৩। ৫)। অতএব এক 
বৃস্ত পরিধি অন্যকে ছুএর অধিক বিন্দুতে ছিন্ন করিতে পারৈনা। 

সংউ। যদি সাধ্য হয় তবে ট কখগ 0 কেন্দ্র হউক .. খট 
৯- ছট - টচ.*. উ ঘওচ 0 কেন্দ, ইহ অসাধ্য (৩। ₹)। 
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১১ গ্রতিজ্ঞা-_উপপাদ্য | 
ছুই বৃত্ত পরস্পর অন্তরে স্পশ করিলে তাহাদের কেন্দ্র সং- 
যোজক রেখা। বৃদ্ধি পাইলে এ স্পর্শ চিহ্ন দিয়া বাইবে। 


কখগ ও কঘঙ ছুই বৃত্ত ক 
বিন্ছৃতে পরস্পর অন্তরে স্পশ 
করুক, এবং চ কখগ বৃত্তের কেন্দ্র 
হউক ও ছ কঘউবৃত্তের কেন্দ্র 
হউক। চছ ছুই কেন্দ্রের সংযো- 
জক রেখা! বৃদ্ধি পাইলে ক বিন্দু 
দিয় যাইবে। যদি এ বিন্দু দিয়! 
না যায় তবে তাহা অন্য প্রকারে 
চছঘজ ন্যায় পড়ুক । কচ কছ টান, অপর কছ ছচ একত্র চক 
হইতে বৃহত্তর (১1 ২০), স্ৃতরাঁং চজ হইতেও বৃহত্তর, কেননা 
চক চজ উভয়ে এক বৃত্তের কর্কট রেখ। হওয়াতে পরস্পর সমান। 
তবে সামান্য অংশ চছ বিয়োগ'করিলে অবশিষ্ট কছ ছজ 
হইতে বৃহত্তর হইবে। অপর কছ ছঘ সমান, স্থতরাং ছঘ ছজ 
হইতে বৃহত্তর, কিন্ত ইহা অসাধ্য কেননা ছঘ লঘ্ূতর (১। ৯ 
স্ব. সা.)। সুতরাং চ ও ছ ছুই চিহ্ন সংযৌজক সরলরেখা ক 
বিন্দু ভিন্ন অন্যত্র পড়িতে পারে না অর্থাৎ ইহ অবশ্য ক 
দিয়! বাইবে। অতঞ্জাব ছুই বৃত্ত, ইত্যাদি। 

সংউ। যদি সাধ্য হয় তবে প্রকারান্তরে পড়ুক বথা চছ 
ঘৃ। কছ 41 চছ7 কচ (| ২০), কচ - চজ (১। ১১ সং) " 
কছ +- চছ ৮ চজ *. কছ 7 ছজ, কিন্তু কছ -- ছঘ "" ,ছ্ঘ ৮ 
ছজ, ইহ। অসাধ্য (91 ৯ স্ব. সা.)। 


১২ প্রতিজ্ঞা--উপপার্দ; | 
ছুই বৃত্ত পরস্পর বাহিরে স্পশ করিলে তাহাদের কেন্দ্র 
ংযৌজক রেখ বৃদ্ধি পাইলে এ স্পর্শ চিহ্ন দিয়া যাইবে। 
কখন কঘঙ ছুই বৃত্ত ক বিন্দুতে পরস্পর বাহিরে স্পর্শ 
করুক, এবং চ কখগ বন্ডের ও ছ কঘও বৃত্তের কেন্দ্র 
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হউক। চছ সং. 
যোজক সরল রে- 
খা বৃদ্ধি পাইলে 
স্পর্শচিহ ক দিয়! 
যাইবে। 

যদি এ চিহ্ন 
দিয়! না যায় তবে 
চগঘছ ন্যায় অন্য 
প্রকারে যাউক। চক কছ টান, অপর কখগ বৃত্তের কেন্দু 
চ হওয়াতে কচ চগ সমান এবং কঘঙ বৃত্তের কেন্দু ছ হওয়াঁতে 
কছ ছদ্ঘ সমান, অতএব চক ও কছ, চগ্ধ ও ঘছ সহিত সমান 
স্থতরাৎ সমুদয় চছ; চক ও কছ হইতে বৃহত্তর, কিন্তু (১। ২০) 
তাহা লঘ্তর ও বটে, অতএব ইহা অসাধ্য, স্থুতরাৎ চ ছ ছুই 
বিন্দু সং ংযোজক সরল রেখা স্পর্শ চিহ্ন ক দিয়া না গিয়! অন্য 
প্রকারে যাইতে পারে না, অর্থাৎ তাহ। অবশ্য ক দিয়! যাইবে । 
অতএব ছুই বৃত্ত ইত্যাদি | ্‌ 

সং উ। যদি সাধ্য হয় তবে প্রকারান্তরে পড়ক যথা! চগ 
ঘছ। চ কখগণে কেন্দ্র হওয়াতে কচ - চগ। “ই রূপে কছ 
-- ছঘঘ .". চকু 4 কছচগ”1 ঘছ .". চগ ++ গঘ + ঘছ 
অর্থাৎ সমুদয় চছ ৮ চুক + কছ, ইহা? অসাধ্য (১। ২০)। 


১৩ প্রতিজ্ঞা উপপাদ্য । 

এক বৃত্ত অন্য বৃত্তকে একের অধিক বিন্ছতে অন্তরে কিন্বা 
বাহিরে স্পর্শ করিতে পারে না। 

যদি বল পারে, তবে ঙখচ বৃর্ভ কথ বুন্তকে একের অধিক, 
বিন্ছতে স্পর্শকরুক, প্রথমত যেন খ, ঘ, বন্ছতে অন্তরে স্পর্শ 
করিতেছে । খঘ সংযুক্ত কর এবৎ খঘ রেখাতে লঙ্বতাবে 
দ্বিখণ্ড কারক ছজ রেখা! টান (১1 ১০ এবং ১১)। খ, ঘ, ছুই 
বিন্ছ্‌ প্রত্যেক বৃত্তের পরিধিতে থাকাতে খঘ সরল, রেখ! 
প্রত্যেক বৃত্তের মধ্যে পড়িতেছে (১। ২), স্গতরাৎ তাহাদের 


না ৬ 
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কেন্দ সে রেখাতে আছে (৩1১ অন্ধু.) কেননা ছজ, খঘ 
রেখাকে লম্বভাবে দ্বিখণ্ড করিতেছে, অতএব ছজ স্পর্শ চিহ্ন 
দিয়া যাইবে (৩। ১১), কিন্তু খ, ঘ ছুই বিন্ু ছজ রেখার 





গ 


বাহিরে থাকাতে তাহ! স্পর্শ চিহ্ন দিয়া যাইতে পারে না 
স্থতরাৎ এই ব্যভিচার দৌষহেতু এক বৃত্ত অন্য ব্ত্তকে একের 
অধিক বিন্দুতে অন্তরে স্পর্শ করিতে পারে না। 

দ্বিতীয়তঃ, এক বৃত্ত অন্য বৃত্তকে 
একের অধিক বিন্দুতে বাহিরেও' স্পর্শ 
করিতে পারে ন। যদি বল পারে তবে 
কগট বৃত্ত কখগ বৃত্তকে কু গ ছুই 
বিন্দুতে স্পর্শ করুক। ক গ সংযুক্ত 
কর, অতএব ক, গ দ্ধুই বিন্ছয কগট 
বৃত্তের প্লুরিধিতে থাকাতে কগ রেখ 
কগট বৃত্তের মধ্যে পড়িবে (৩। ২) 
এবহ কখগ্ন বৃত্ত কগট বৃত্তের বাহিরে 
থাকাতে ক রেখাও কখগ বৃত্তের 
বাহিরে থাকিবে, কিন্ত ক, গ' ছুই ্ 
বিন্দ কখগ বৃত্তের পরিধিতে আছে 
এই হৈতুক ক কগও এ বৃত্তের মধ্যে পড়ে (৩। ২), ইহা! অসাধ্য, 
অতএন এক বৃত্ত অন্য বৃত্তকে একের অধিক বিন্দুতে বাহিরে 
ঈ্পর্শ করিতে পারে না এবং পুর্বে দর্শিত হইয়াছে ষে'এক বন্ত 


7/ 
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ক্ষেত্র তত্ব ৩অধ্যায়। ৯ 
অন্য বৃত্তকে একের অধিক বিল্ছ্ুতে অন্তরেও স্পর্শ করিতে 
পারে না। অতএব এক বৃত্ত, ইত্যাদি 

সং উ.। যদি কখগ ও ঙখচ ছুই একের অখিক খ+ ঘ, 
বিন্ছতে অন্তরে স্পর্শ করে তবে খদঘ প্রত্যেক 0 মধ্যে পড়িৰে 
(৩। ২),.৮ ছুই 0 কেন্দ্র ছজ মধ্যে হইবে (৩। ১০ চা 

“ ছজ, খ, ঘ মধ্যদিয়া যাইবে (৩। ১১), কিন্তু তাহা নহে. 
ছুই একের অধিক বিল্ছবতে স্পর্শ করে ন]। 

দ্বিতীয়তঃ যদি কগট, কখগ ছুইঠে একের অধিক ক, গ, 
বিল্ছ্বতে বাহিরে স্পর্শ করে তবে কগ, কগটট মধ্যে পড়িবে 
(৩। ২) এবং কখগটে মধ্যেও পড়িবে | কিন্তু কট, কখগণে 
বহিন্ছ .*. কগ, কখগণে বহিস্থ, ইহা অসাধ্য .". এঁ ছুই টে একের 
অধিক বিন্দুতে বাহিরে স্পর্শ করে না। 


১৪ প্রতিজ্ঞা-উপপাদ্য। 

বুন্ত মধ্যস্থ যেং সরল রেখা পরস্পর সমান তাঁহার! কেন্দ্র 
হইতে সমান২ দুরে থাকে; আর যাহারা কেন্দ্র হইতে সমান 
দুরস্থ তাহার। পরস্পর সমান। 

-কখগ বৃত্তেতে কখ, গঘ সরল 
রেখা পরস্পর সমান আছে, তাহা- 
রা কেন্দ্র হইুূতে সমদূ'র হইবে। 

কখঘগ বৃত্তের কেন নির্ণয় কর 
(৩। ১), এবং তথ। হইতে উচ এবং 
উছ, কখ' এবং গঘ রেখার উপর 
লম্বভাবে টান। কঙ ও ডগ সংযুক্ত 
কর, অপর ঙচ রেখ। কেন্দ্র দিয়! | 
আসিয়া কেন্্রগত নহে এমত কখ রেঙ্বার উপর লব্বভাৰে 
পড়াতে (৩। ৩) তাহাকে দ্বিখণ্ড করিতেছে, স্গুতরাৎ কচ চখ 
সমান, ও কখ, কচ রেখার দ্বিগুণ। এ কারণ গঘ, গছ রেখার 
দ্বিগুণ ॥ এবং কখ গ্ঘঘ সমান হওয়াতে কচ গছ সমান হইবে, 
আর কঙঙগ সমান হওয়াতে কঙ সমচতুভু জিঙগ সমচতুতু জজ 
সমান। অপর কচ উচ সমচতুর্ভূজ একত্র কঙ সমচতুভ্'জ 
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ক্ষেত্র তত্ব ৩ অধ্যায়। ১১৯ 


সমান (১। ৪৭) কেনন। কচঙ এক সমকোণ। এ প্রকারে উহ 
ছগ সমচতুভু জ একত্র গঙ সম্চতুরভজ সমান, অতএব কচ উচ 
সমচতুভূ জ গছ ছও সমচতুভুজের সমান, ইহার মধ্যে কচ 
সমচতৃতু 'জ গ্রছ সমচতুভু 'জ সমান) কেননা কচ গছ পরস্পর 
সমান, দ্ুতরাং অবশিষ্ট ঙচ সমচতুরুজ ছঙ সমঢতুর্ভজের 
, সমান, এবং তন্নিমিত্তে উচ ছঙ ও সমাঁন। অপর যে২ সরল 
রেখার উপর কেন্দ্র হইতে সমাঁন২ লম্বপাতি হয় তাহাদিগকে 
কেন্দ্র হইতে সমর্দূর কহা যায় (৩। ৩ সং) সুতরাং কখ, গঘ 
কেন্দ্র হইতে সমদূর। | 

পুনশ্চ, যদি কখ, গ রেখ কেন্দ্র হইতে সমদূর হয় অর্থাৎ যদি 
উচ ও ডছ পরস্পর সমান হয় তবে কখ গ্রঘও পরস্পর 
সমান, কেনন। পর্ধবব অঙ্কপাত করিলে দর্শিত হইতে পারে 
যে কখ কচ রেখীর দ্িগুণ ও গঘ গছ রেখার দ্বিগুণ, এব উচ 
কচ সমচতুভু জ একত্র উছ গছ সমচতুভূি জের সমান, তাহার 
মধ্যে উচ সমচতুভু জি উছ সমচতুক্ডু জের, সমান কেননা উচ ঙছ 
সমান, অতএব অবশিষ্ট কচ সম তুভূজ গছ সসচতৃভ “জের 
সমাঁন এবং তন্নিমিত্তে কচ রেখা গছ রেখার সনান, আর কখ 
কচ রেখার দ্বিগুণ ও গঘ গছ রেখার দ্বিগুণ, স্থতরাং কখ ও 
গঘ পরস্পর সমান। অতএববৃস্ত মধ্যন্, ইত্যাদি । 

সং উ.।' উচ 1 কখ .. কচ চখ (৩। ৩), ও কখ লুল 
২কচ। এঁরূপে গঘ*ল ২ইগছ। কখ ল গঘ কেল্পনা) ,. কচ 
লু গছ ০১। ৭ স্ব সা.) কঙ হু উগ (১1 ১১ সং) .* কঙউং ল্ 
উগ্ধৎ। অপর কউঙং_ কচ 47 উচ»ং এব উগ্ং লু গছ + 
উছৎ (১1 ৪৭). কচৎ 4 উঢ২ ল গ্রছ4 উছং। কিন্তু কচ 
ল্ শ্বিছ .". কচৎ লু গ্রছত ,** উচং লু উছৎ (১1 ৩ স্ব, সা.) ** 
উচ লক উছ .". কখ এবং গথ্ কেন্দ্র হইর্তে সমদূর (৩1 ৩ সং)। 

পুনশ্চ, যদি কখ ও গঘ কেন্দ্র হইতে সমদূর হয় তবে উচ 
সু ঙছ (৩1 ৩ মং), পুর্ববহ দর্শিত হইতে পরে যে কখ ০ 
২কছত্এবং গথঘ - ২গছ এবং উচং + কচং _ উছ২ং 4 
গছ । অপর উচ২ _ ওছং ,** কচৎ -ু গছৎ ,* কচ গছ 
* কখ লু গঘঘ। 
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ক্ষেত্র তত্ব ৩ অধ্যায় । ১২০ 


১৫ প্রতিজ্ঞা--উপপাদ্য। 
বৃত্তের মধ্যে ব্যাস বৃহত্তম সরলরেখা, এবং অন্যান্য রেখার 
মধ্যে যাহা কেন্দ্রের নিকটতর তাহা সর্ববদ। দুরতর হইতে বৃহৎ; 
আর বৃহত্তর রেখা লঘৃতর হইতে কেন্দ্র নিকটতর। 
কখগঘ এক বৃত্ত, 'কঘ তাহার 
ব্যাস এবং কেন্দ্র ও। খগ, চছ 
অপেক্ষা কেন্দ্রের নিকটতর, কঘ 
ব্যাসভিম্ন অন্য এক রেখ। খগ হুই- 
তে বৃহত্তর, এবং খগ, চছ হইতে 
বৃহত্বর। 
খগ ও চছ রেখার উপর কেন্দ্র 
হইতে উজ ও উট লম্বপাত হউক : 
এবং উ খ, উ গ, ঙ চ, সংযোগ কর। অপর কঙ উখ সমান 
ও উঘ ডগ্গ সমান হওয়াতে কঘ, খ ও গ যোগ তুল্য, কিন্ত 
ডখ ও ভগ একত্র খগ হইতে বৃহত্তর (১। ২০), স্থুতরাৎ কঘও 
খগ হইতে বৃহত্তর । 
অপর খগ চছ অপেক্ষা কেন্দ্রের নিকটতর হওয়াতে (৩। 
সং) উজ টড হইতে লঘ্ঘৃতর, আর পুর্ব প্রতিজ্ঞাতে যে রূপ 
দর্শিত হইয়াছে তদন্ুসারে খগ খজ রেখার ছিগুণ ও চছ চট 
রেখার দ্বিগুণ, এবং উুজ ও খজ সমচতুভূজি একত্র উট ও চট 
সমচতুভু জৈর সমান, তাহার মধ্যে ওজ সমচতুভূজ টঙ সম- 
চতুভূর্জের লুঘৃতর কেননা ওজ টঙ হইতে লঘুতর, সুতরাং 
খজ সমচতুর্ভ ভর্জ চট সমচতুর্তু জ হইতে বৃহত্তর, তন্নিমিত্তে 
খজ চট হইতে বৃহত্তর স্থুতরীং খগ চছ হইতে বৃহত্তর। 
পুনশ্চ, খগ যদি চছ হইতে বৃহত্তর হয়ঞ্ভবে খগ চছ হুইতে 
কেন্দ্রের নিকটতর হইবে, যথা পুর্বববৎ অঙ্কপাত হইলে উজ 
উট হইতে লঘৃতর হুইবে। খগ চছ হইতে বৃহত্তর হওয়াতে 
খজও চট হুইতে বৃহত্তর হইবে, কিন্ত খজ উজ সমচতুুর্জ 
একত্র চট টউ সমচতুরভজের সমান, তাহার মধ্যে খজ চির 
ভূজ চট সমচতুর্ভজ হইতে ১ কেননা খজ চট হইতে 
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বৃহত্তর, সুতরাং উজ সমচতুভূর্জ উট সমচতুভূজ হইতে ল্ষু- 
তর এবং গজ রেখ! ওট হইতে লঘ্বুতর । অতএব বৃত্তের মধ্যে, 
ইত্যাদি। 
সং উ.। কও খঙ এবং ঘঙ _ গঙ ** কঙ 4 ঘণড - 
কথ - খঙ 4 গ্ঙ। খঙ 4 গঙ 7 খগ (১1 ২০) .. কঘ7 
'খগ। পুনশ্চ খগ, চছ অপেক্ষা কেন্দ্রের নিকটতর (কল্পন।) ... 
ওজ «এ উট (৩: ৪ সং) কিন্তু (পুষ্ব প্রতিজ্ঞাতে দিত 
সুইয়াছে) খগ _ ২খজ এবং চছ _ু২চট এবং উজ 4 
খজং - উটৎ 4-চটং। আর উজ 4 উট." উজ এ ওটং 
»১ খজং ৮ চটৎ.* খজ ৮ চট ." খখ 5 চছ। 
দ্বিতীয়তঃ খগন চছ .". খজ ৮ চট । কিন্তু (পুর্ব দর্শিত 
হইয়াছে) খজৎ ++ উজং নু চটৎ 4 উট এবং খজং 
7 চটৎ ,', উজৎ 4 উট ... উজ £ ওট এবং খগ, চছ অপেক্ষা 
কেন্দ্রের নিকটতর। 


১৬ প্রতিজ্ঞা--উপপাদ্য। 


বৃত্তের ব্যাসের প্রান্ত হইতে লম্বতাঁবে সরল রেখ। টানিলে 
বৃত্তের বাহিরে পড়িবে, এবং এঁ রেখার ও পরিধির মধ্যে কোন 
সরল রেখ। বৃত্তিকে ছিঙ্গ ন। করিয়া ব্যাসের প্রান্ত হইতে টানা- 
যাইতে পারে না। ও 

কখগ এক বৃত্ত, তীহার কেন্দ্র 
ঘ, এবং বাস কখ ; ক বিন্দু হইতে 
কখ উপর কঙ লম্ব টান, এই কঙ 
বৃত্তের বাহিরে পড়িবে । 

কঙ মধ্যে চ এক বিন্দ্র নিদেশি 
করিয়া ঘ চ সংযুক্ত কর, এবং ঘচ খু 
যেন গ বিন্ফৃতে বৃত্তেতে সংলগ্ন 
হইতেছে । ঘকচ সমকোণ হও- 
সরতে কচঘঘ হইতে অধিক হইতেছে 
(১। ৩২), এবং ত্রিভুজের বৃহত্তর 





129 98084 ছ 0১ 3008 ]াা, 


449051%) 7০656618009 80281616156 4১7 2110 00601000207 
67670065 10. 90:2181)6 11706 027 98 079 0010 0076 09206 
4৯5 0101) 0068 1700 000 009 01019. 1456 ঠ&3 06 01570, 
11) 11১6 20816 [0৯107 001) 0) 015 1017 26 11506 2108068 
6০ 2১333 15)0 0608056 0156 22- 
£18 7074 15 8 71810520815, 9 ৯ 
8700 101) 210519 [017 15 1588 উহ 
01)87) ৪ 116176 21516) 006 5106 
1) 01 006 60181519104 11 /৮ 
1 1638 6191) 0115 8109 1) র 
(19. 1.).1176 7087)6 175 00916. 

1076) ক 011019১2100 8 লি রি রা 
01)6760016  01১6 96151176109 / 
4৯৫৯ ৫06৪ 6179 01019. 

00৮৮, 100) 11)19 16 19 রহ ৮ 
11020116905 00080 176 3170701  ন রি 
4276 87820 78 070807 2৫ 72016 
729169 &0 £76 00770646707 ৫. ৫716 7707) ৫16 6০%76711% 
(7 81১ £0%0729 016 07016) 2150. 0056 2 10860%63 82 021 ?)2 
076 17027 7 0808088১ 11 16 010. 11660 0176 11016 11) 6705 2 
৮/0010 1] 10001) 16 (9, 2.) 21805 2৮ 19051091565 ৮08 
11676 0০7 06 01 0716 37৫80171126 20101, 1020169 £%6 ৫৫77 
01677 £/6 90200 20277, 

875. 1067৮. 41041 8. 2৮4 ৮০ (32, 1) এছ] 
5724৮) ০5 (19, 1.) 10177 1045 8100 50 [78200 610676107৬ 
£19 276 70096 079 ০১, 

9506, 41001748135 1২6, ৮১008 5 এ 07৬ 052. 
1.) ১100 4210& (019 1) 0 9091) 05 10৮17) 076 09 8710 
40 0865 16, 


ক্ষেত্র তত্ব ৩ অধ্যায়। ১২২ 


কোণের সন্মুথস্থ বাছও বৃহত্তর (১। ১৯), একারণ ঘচ কঘ 

হইতে অধিক। অপর কঘ গঘ সমান অতএব ঘচ গঘ হইতেও 
অধিক, সুতরাং চ বিন্দু বৃত্তের বাহিরে পড়িতেছে, আর কঙ 
রেখার মধ্যে যত্রতত্র চ এক বিন্ছ, একারণ কঙ রেখাও বৃত্তের 
বাহিরে পড়িতেছে। 

পুনশ্চ, ক বিন্দব হইতে কঙ রে- 
ঘাঁর ও পরিধির মধ্যে কোন সরল ২ 
রেখা বৃত্তকে ছিন্ন না৷ করিয়া অস্ষিত | 
হইতে পারে না। খকঙ কোণের 
মধ্যে কছ রেখা টান এবং ঘহইতে 
ঘজ কছ রেখার উপর লশ্বভাবে 
টান। ঘজক সমকোণ হওয়াতে 
ঘকজ সমকোঁণ হইতে ন্যুন এবং 
তন্নিমিতে ঘকজ ত্রিতুজে ঘজ বাহ 
ঘক বাহু হইতে (১। ১৯)লঘৃতর।, | 
স্থতরাং জ বিন্ফু বৃত্তের মধ্যে আছে এবং তন্গিমিত্তে কছ সরল 
রেখ বৃত্তকে ছিন্ন করিতেছে । 

অন্থমান। অতএব স্পষ্ট বোধ হইতেছে যে ব্যাঁসের প্রান্ত 
হইতে লম্ব টানিলে সে রেখা 'বৃত্তকে স্পশ করিবে এবং কেবল 
এক বিন্দুতে স্পর্শ করিবে, কেনন] ছুই বিন্ছৃতে বৃত্তের সহিত 

ংলগ্ন হইলে বৃত্তের মধ্যে পড়ে। আরো! স্পন্ট হইতেছে 
যে এক বিন্দুতে কেবল এক সরল রেখা! বৃত্তকে স্পর্শ করিতে 
পারে। 

সংউ। £ঘকচ এক সমকোণ .. (১1 ৩২) £এঘকচ 7 
একচঘ .. (১1 ১৯) ঘচ 7৮ ঘক, স্থৃতরা* চ বিন্ছ্ব এবং কঙ 
রেখা টবহিস্থ। দ্বিতীয়তঃ এঘজক এক সম 4 *. 4ঘকজ 
4ঘ্জক (১। ৩২) ..ঘজ 4 ঘক (১। ১৯) ** জতেমধ্যস্থ 
এবং ক্ছ তাহাকে ছিন্ন করে। 
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১৭ প্রতিজ্ঞা--সম্পাদ্য। 

পরিধির বহিস্থ কিনব! মধ্যস্থ কোন নি্দিষ্টি বিন্দ্ব হইতে 
এক নিন্দিক্ট বৃত্তকে স্পর্শ করে এমত এক সরল রেখা। টানিতে 
হইবে। 

প্রথমতঃ । খখথ নিদিষ্ট বৃ- 
স্তের বহিস্থ বি্ছ্ব ক। বৃত্তকে 
₹পর্শ করে এমত এক সরল রেখা 
ক হইতে টানিতে হইবে । 

বৃত্তের কেন্দ্র নির্দেশ করিয়া 
ক উ সংযুক্ত কর। উ বিন্ছু 
হইতে ওক দুরে কচছ বৃত্ত অক্কিত 
কর, এবং ঘ বিন্ছ হইতে ও 
রেখার উপর ঘচ লম্ব টাঁন, পরে 
ঙখচ ও কথ রেখা টান। কখ খখঘ বৃত্তকে স্পশ 17 | 

খগঘ কচছ ছুই বৃত্তের কেন্দ্র উ হওয়াতে ওক ও উচ সমান 
এবং উখ ও উথ্ সমান, স্থুতরাঁং কউ ওখ ছুই বাহু ক্রমশ চড 
উদ সমান এবং তাহাদের অন্তর্বত্তিউ কোণ কঙখ ও চঙঘ 
উভয় ত্রিভুজের সামান্য কোণ, ন্গুতরাঁৎ ঘচ ভূমি কখ ভূমির 
সমান এবং চঙঘ ত্রিতুজ কথ ত্রিভুজের সমান, এবং একটীর 
অন্যান্য কৌণ অন্যটীর অন্যান্য কোণের সমান (১। ৪), তক্নি- 
মিত্তে ওখক কোণ উঘচ সমান, অপর উঘচ এক সমকোণ, 
সুতরাং উখক কৌণও সমকোণ, এবং ওখ কেন্দ্র হইতে টান! 
গিয়াছেঃ আর (৩। ১৬ অস্থ.) ব্যাসের প্রান্ত হইতে লম্ব, 
টানিলে সে রেখা বৃত্তকে স্পর্শ করে, সুতরাৎ কখ বৃত্তকে স্পর্শ 
করিতেছে এবং ক নির্দি'উ বিন্দু হইতে টানা গিয়াছে, ইহাই 
এ স্থলে সম্পাদ্য। 

দ্বিতীয়তঃ | ঘ বিন্দুর ন্যায় কোন বিন্ছ পরিধিতে নির্দিষ্ট 
থাকিলে ঘ ও কেন্রর পর্য্যন্ত টনিয়া তাহার উপর ঘচ লক্বতাবে 
টান, সুতরাং ঘচ বৃত্তকে স্পর্শকরিবে (৩। ১৬ অন্থ)। 

সং উ.। ক 7 উচ, উতঘ 75? ওখ, এবং ৬, কঙখ ও চডঘ 
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ক্ষেত্র তত্ব ৩ অধ্যায়। ১২৪ 


ত্রিভুজের সামান্য কোণ .'. (১1 ৪) এউখক - এউঘচ। 
উঘচ এক সম £ ** এউুঁখক এক সম 4." কখ টেস্পর্শ করে 
(৩। ১৬ অন্)। 


১৮ প্রতিজ্ঞা উপপাদ্য । 

কোন সরল রেখা বৃত্তকে স্পশ করিলে কেন্দ্র হইতে স্পর্শ 
চিহ্ন পর্যন্ত যদি সরল রেখা টানা যায় তবে তাহা এ বৃত্ত 
স্পর্শক রেখার লম্ঘ হইবে । 

ঘও রেখা কখগ বৃত্তকে গ বি- 
ন্ছতে স্পশ করুক। চ কেক্র 
নির্ণয় করিয়া চগ রেখা টান, গচ 
ছঙ রেখার লম্ব হইবে । কেনন। 
চগ যদি লম্বনা হয়তবেচ বিন্দু 
হইতে ঘঙ রেখার উপর চখছ 
লম্ব টান। অপর চছগ্ধ সমকোণ 
হওয়াতে (১1 ১৭) চগছ অবশ্য 
লঘু কৌণ হইবে,এবং (১। ১৯) 
বৃহত্তর কোণের সম্মুখস্থ বাহুও বৃহত্তর হওয়াতে চগ চছ হইতে 

বৃহত্তর হইবে, এবং চগ চখ সমান হওয়াতে চখ চছ হইতে 
বৃহত্বর হইবে, কিন্ত লঘ তর বৃহত্তর হইতে বৃহৎ হইতে পারে 
না, সুতরাং চছ ঘঙ, রেখার লম্ব নহে। এই রূপে উপপন্ন 
হইতে প্নরে যে চগ ভিন্ন অন্য কোন রেখা ঘঙ রেখার উপর 
লব হইবে নাঃ অতএব চগ ঘঙ রেখার লন্ব। অতএব কোন 
সরল রেখা, ইত্যাদি | 

সং উ.। চগ্ঘযদি | ঘঙ ন। হয় তবে চখছ লম্ব হউক, 
তাহীতে £“চছগ এক সম £.* ছগ্রচ জন্ঘুকোণ ."* চগ ০ চছ 
(১। ১৯)। চগ্র- চখ *"* চখ ৮ চছ, ইহা অসাধ্য (১। 
৯ স্ব. স1.) *** চছ 4. ঘঙ নহেঃ এবং চগ ভিন্ন অন্য কোন 
রেখাও নহে। 
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ক্ষেত্র তত্ব ৩ অধ্যায় ১২৫ 


১৯ প্রতিজ্ঞা-উপপাদ্য। 


কোন সরল রেখা বৃত্তকে স্পর্শ করিলে স্পশ চিহ্ন হইতে 
যদি স্পর্শক রেখার লম্ব টান! যায় তবে এ লক্বের মধ্যে কেন্দ্র 
থাকিবে । 


ঘঙ সরল রেখা কখগ বৃত্তকে 
গ্নবিন্ছুতে স্পর্শ করুক। পরে গ 
হইতে কণ্ণ রেখ। ঘঙ রেখার লম্ব 
করিয়! টান। কগ রেখার এটি 
বৃত্তের কেন্দ্র থাকিবে । 

যদি কণ্ন রেখাতে কেন্দ এটি 
থাকে তবে অন্যত্র যথা চ কেন্দ 
করিয়া চ গ সংযুক্ত কর। শট 

কখগ বৃত্তকে স্পর্শ করিতে 
এবং কেন্দ্র হইতে স্পর্শ চিহ্ন সা চগ টান সি রি 
(৩। ১৮) চগ ঘঙ্ রেখার লব, সুতরাং চগঙ এক সমকোণ, 
কিন্তু কগঙও সমকোণ, তন্গিমিত্তে চগঙ কণঙ সমান, ইহ! 
অসাধ্য, কেননা চগ্ঙ লঘ্ুতর, স্থুতরাং চ কখণ বৃত্তের কেন্দু 
নহে। এইবর্ূপে উপপন্ন হইতে পারে যে কগ রেখাস্থ ন1 
হইলে কোন বিন্ছ্‌ কেন্দ হইতে পারে ন1 অর্থাৎ ক রেখা- 
তেই কেন্দ্র' আছে। অতএব কোন সরল রেখা, ইত্যাদি। 

সং উ.। যদি কী রেখাতে কেন্দু না থাকে তবে চ কেন্দু 
হউক . চণ্ন | ঘঙ (৩। ১৮) এবং এচশঙ এক সম 4॥ 
অপর কগ | ঘঙ (কল্পন।) "". -কগঙ এক সম 4 ** এচগঙ 
সল একগতঙ, ইহা অসাধ্য, .* চ কেন্দ্র নহে এবং কগ ভিন্ন 
অন্যত্র কেন্দ্র হইতে পারে না। 


২৩ প্রতিজ্ঞা--উপপাঁদ্য | 
এক ভূমির উপর অর্থাৎ পরিধির এক অংশের উপর বৃত্তের 
কেন্দুস্থ কোণ পরিধিস্থ কোণের দ্বিগুণ হইবে। 
ঘকখগ এক বত্ব, খঘগ কেন্দ্রস্থ এক কোণ এবং খকগ পরিধিস্থ 
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ক্ষেত্র তত্ব ৩ অধ্যায় ১২৬ 


এক কোণ, উভয়েরি ভূমি এক পরিধি খগ। খঘগ কোণ খকগ 
কোণের দ্বিগুণ হইবে । রর 

প্রথমতঃ, বৃত্তের কেন্দ্র ঘ যেন 
থকগ কোণের মধ্যে আছে | কথঘ 
সংযুক্ত করিয়া উ পথ্যস্ত বৃদ্ধি কর। 
ঘক ঘখ নমান একারণ & ॥ ৫) 
ঘকখ কোণ ঘখক সমান, এবং 
ঘকখ ও ঘখক দুই কোণ একত্র 
ঘকখ কোণের দ্বিগুণ। অপর ঠ। 
৩২) খঘ্ঙও কোণ ঘকখ ও ঘখক 
উভয়ের যোগ্ন তুল্য সুতরাং খঘড 
কোণও ঘকখ কোণের দ্বিগুণ। এ কারণে গঘ্ধঙও কোণও গকঙও 
কোণের দ্বিগুণ সুতরাং সমুদয় গঘখ কোণ খকগ কোণের 
দ্বিগুণ। 

দ্বিতীয়তঃ, বৃত্তের কেন্দ্রঘ যেন খকণ কোণের বাহিরে,আছে, 
ক ঘ সংযুক্ত করিয়া উ পর্য্যন্ত বৃদ্ধি 
কর। ইহাতে পুর্ববৎ উপগন্ন হইতে 
পারে যে গঘঙ কোণ গকঘ কোণের 
দিগুণ এবং প্রথমোক্তের একাংশ 
খঘও দ্বিতীয়োক্তের এক।ংশ খকঘ 
কোণের দ্বিগুণ স্তৃর্তরাৎ অবশিষ্ট 
গঘখও কখ কোণের দ্বিগুণ । অত 
এব এক ভূমির উপর, ইত্যাদি । 


সং উ, প্রথমতঃ | ঘক -- ঘখ **. এঘকখ -ু এঘখক 
(১1 ৫)১,* «এঘকখ + 4“ঘখক লুল ২ &ঞঘকখ **. £উঘখ লু 
“ঘকখ + 4-ঘখক (১। ৩২) লু ২-ঘকখ। তদ্রপ £উঘগ্ধ 
২এঘকগ .'. এখঘগ ল্ল ২ এখকগ। 
' “দ্বিতীয়তঃ । পুর্বব দর্শিত হইতে পারে যে এউঘগ 
২৬কগ এবং £উঘখ _ ২4উকখ .** এখঘথ ল ২খকথ 
(১। ৩ ম্ব, সা.)। 
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ক্ষত্র তত্ব ৩ অধ্যায় ১২৭ 


২১ প্রতিজ্ঞা_উপপাদ্য। 


এক বৃত্তখণ্ডের মধ্যে য্ড কোণ থাকে সকলি পরস্পর সমান। 

কখগঘ এক বৃত্ত তাহার এক 
খণ্ড খকঙঘ মধ্যে খকঘ ও খঙঘ 
ছুই কোণ আছে, এই ছুই কোণ 
পরস্পর সমান হইবে । 

* কখগঘ বৃত্তের চকেন্দু নির্ণয় কর। 
প্রথমতঃ, খকঙঘ খণ্ড অর্থ বৃত্তের 
অধিক হউক, তাহাতে চ খ ও 
চঘ সংযুক্ত কর। এস্থলে কেন্দুস্থ 
খচঘ কোণ ও পরিধিস্থ খকঘ কোণ উভয়ের ভূমি পরিধির 
এক অংশ অর্থাৎ খগঘ, স্্রতরাং (৩.২০) খচঘ কোণ খকঘ 
কোণের দ্বিগুণ। এ কারণে খচঘ কোণ খঙ্ঘ কোণেরও দ্বিগুণ। 
অতএব খকঘ ও খঙঘ পরস্পর সমন । 





দ্বিতীয়তঃ, খকঙঘ খণ্ড যদি অর্থ বৃত্তের অধিক ন1 হয় আর 
তাহাতে যদি খকঘ ও খঙঘ ছুই, কৌণ থাকে তবে ইহারাও 
সমান হইবে কচ কেন্দু পর্যন্ত 
টাঁনিয়া গ, পয্য্ত বৃদ্ধি কর ও 
গও সংযুক্ত কর, তরাং খকঘগ. 
খণ্ড অদ্বুত্তের অধিক হইবে, এবং 

তত্রস্থ ছুই কোণ খকগ খঙগ প্রথম 
ধারান্থসারে সমান হইবে। এ কারণে 
গ্খঙ্ঘ অর্বৃত্তের অধিক হওয়াতে 
গকথ্ধ গঙঘ কোণ সমান হইবে, অত- 
এব সমুদয় খকঘ ও খঙ্ঘ কোণ পরস্পর সমান। এই রূপে 
এক বৃত্তখণ্ডের ইত্যাদি । 





* সং উ.| প্রথমতঃ, এখচঘ _ ২এখকঘ (৩1 ২০)এখচঘ 
7 ২এখঙথঘ .". এখকঘ লু এখঙঘ (১1 ৭ স্ব সা.)। 
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ক্ষেত্র তত্ব ৩ অধ্যায় ১২৮ 


দ্বিতীয়তঃ, এখকগ -ু এখঙগ (যথা প্রথম ধার) এগ্কঘ 
4এগঙঘ (রি) .. এখকঘ লু এখঙঘ | 


২২ গ্রতিজ্ঞ--উপপাদ্য। 


বৃত্তের মধ্যে কোন চতুু্জ ক্ষেত্র অক্কিত হইলে তাহার লম্ম- 
খস্থ কোণদ্বয় একত্র ছুই সমকোণ তুল্য হইবে। ্ 
* কখগঘ বৃত্তের মধ্যে কখগঘ এক 
চতুর্ভূজ ক্ষেত্র, ইহার সম্মুখস্থ যে খ্ব 


ছুই কোণ লও একত্র ছুই সমকোণ প্‌ 
তুল্য হইবে। 

কণ্ঠ ও খঘ সংযুক্ত কর। গকখ 
কোণ গঘখ সমান কেনন। তাহার। ক খ্‌ 


এক বৃত্তখণ্ড খকঘগ নধ্যে আছে (৩। 
২১), এবং কগখ কোণ কঘখ সমান 
কেন্ন। তাহারাও এক খণ্ড কঘগরখু মধ্যে আছে, সুতরাং সমু. 
দয় কঘগ কোণ গকখ ও কণ্খ ছুই কোণের তল্য; আর উভয়ে 
কখগ কোণ যোগ করিলে কখগও কঘণ ছুই কোণ একত্র কখণ, 
গকখ ও খগক কোণের তুল্য। অপর (১। ৩২) কখণ, গ্কখ, 
ও খগক একত্র ছুই সমমকো্ তুল্য, স্থতরাংৎ কখণ ও কঘগ 
কোণও একত্র ছুই সমকোণ তুল্য । এই রূপে খকঘ ও ঘণ্মথ 
কৌণও ছুই সমকৌশ তুল্য উপপন্ন হইতে পারে । অতএৰ 
বৃত্তের মধ্যে, ইত্যাদি । 

সং উ.। 4খঘ্ৰ লু 4এখকথ (৩1 ২১) 4কঘখ লুক একগখ 
(৩। ২১). একঘগ লুল 4এখকগ 4 4একগখ .. একঘগ + 
একখগ লু এখকগ + একগখ 4+,4কখগ লু ২সম এ 
(১1 ৩২)। 


২৩ প্রতিজ্ঞা উপপাদ্য । 


এক সরল রেখার উপর এক পার্থে ছুই সদৃশ বৃত্তখণ্ড 
পরস্পর ন। মিলিয়। থাকিতে পারে না। 


এ গু 
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ক্ষত্র তত্ব ৩ অধ্যায়। ১২৯ 


যদি স্যাঁৎ পারে তবে কখ সরল ছা 
রেখার উপর এক প্রার্থে কগখ 
ও কঘখ ছুই সদৃশ বৃত্ত খণ্ড পরস্পর 
ন] মিলিয়। থাকুক, তাহাতে কগখ ৃ 
ও কঘখ বৃত্ত ক'ও খ বিন্ছৃতে পর- ক ৪ 
স্পরকে ছিন্ন করিতেছে একারণ (৩। ১০) আঁর কোন বিন্দৃতে 
ছিন্ন করিতে পারে না স্থতরাং এক খণ্ড অন্য খণ্ডের মধ্যে 
পড়িবে । কগথ যেন কঘখ মধ্যে পড়িতেছে, পরে খগঘ সরল 
রেখা টান ও কগ, এবং ক ঘ সংযুক্ত কর। অপর কগখও 
কঘখ ছুই সদৃশ খণ্ড স্থতরাঁৎ সদৃশ বৃত্ত খণ্ুস্থ কোণ সমুহ 
সমান হওয়াতে (৩। ৯ সং) কগখ কোণ কঘখ কোণের সমান, 
কিন্ত (১। ১৬) ত্রিভুজের বহিস্থ কোণ অন্তরস্তের সমান হইতে 
পারেনা, অতএব এক রেখার উপর এক পার্থ ছুই সদৃশ বৃত্ত- 
খণ্ড ন। মিলিয়। থাকিতে পারে না। 

সং উ.| যদিস্যাৎ সাধ্য হয় তবে একটা অন্যটার মধ্যে 
পড়িবে। একঘখ লু £একগখ তে। ৯ ম্ব. সা.) কিন্ত একগখ 
৮ একঘখ (১। ১৬) ইহা অসাধ্য । 


২৪ প্রতিজ্ঞা উপপাদ্য । 
সমান২ লরল রেখার উপর সদৃশ বৃত্তখণ্ড থাকিলে তাহারা 
পরস্পর লমান হইকে। 
কখ, ৪ গঘ সমাঁনং সরলরেখার উপর কঙখ ও গচথঘ দুই 
সদুশ বৃগ্ুখণ্ড 


হউক। কঙখ ১ চু 
মান হইবে। | 
শখ 
কেনন। যদি « নত রী 
কঙখ খণ্ড গচঘ খণ্ডের উপর এমত গ্রকারে রাখা যায় যে ক 
গু বিন্টুর উপর এবং কখ রেখ গঘ রেখার উপর পড়ে তবে 


কখ গথ সমান, হওয়াতে খ ঘ বিন্দর উপর পড়িবে, সুতরাং 
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ক্ষেত্র তত্ব ৩ অধ্যায়। ১৩০ 


কখ সরল রেখা গঘ সহিত মিলিলে কঙখ খণ্ড গচঘ সহিত না 
মিলিয়৷ থাকিতে পারিবে না (৩। ২৩) একারণ ইহার। সমান । 
অতএব সমান২ সরল রেখার, ইত্যাদি । 

সং উ.। যদি কঙখ খণ্ড গচঘ খণ্ডের উপর এমত করিয়া 
রাখা যায় যেকগ উপরও কখ গঘ উপর পড়েতবে খঘ 
উপর পড়িবে ". কখ লু গ্রঘ .. কঙখ অবশ্য গচঘ সহিত 
মিলিবে তৈ। ২৩) *. কঙখ ল গ্রচঘ। 


২৫ প্রতিজ্ঞা সম্পাদ্য। 

এক বৃত্তখণ্ড নির্দিষ্ট হইলে সে যে বৃত্তের খণ্ড তাহ! অঙ্কিত 
করিতে হইবে। 

কখগ এক নির্দিক্ট বৃত্তখণ্ড, ইহ! যে বৃত্তের খণ্ড তাহা 
অন্কিত করিতে হইবে। 

কগ ঘ বিন্দুতে দ্বিখণ্ড কর (১। ১০), এবং ঘ হইতে 
(১। ১১) কগ উপর লঙ্ব তাবে টানিয়? ক খ সংযুক্ত রা 
প্রথমতঃ যেন কখঘ ও খকঘ ছুই'কোণ পরস্পর সমান হউক 
তাহাতে (১1 ৬) কঘ ও খঘ সমান হইবে স্গুতরাৎ খঘ গ্রঘও 


ন্‌ 


সমান হইবে, এবং খঘ, কঘ, গঘ, তিন রেখা! সমান হওয়াতে 
(৩$ ৯) ঘ বৃত্তের কেন্দু হইবে, এবং ঘ কইতে এই তিনের কোন 
রেখা পর্য্যন্ত বৃত্ত আকিলে অন্যান্য বিন্দু দিয় যাইবে স্থৃত- 
রা কখখ যে বৃত্তের খণ্ড তাহা এইরূপে অঙ্কিত হইল, আর 
কগ মৃধ্যে কেন্দু থাকাতে কখগ খণ্ড অর্থ বৃত্ত হইবে । দ্বিতী- 

ম্মতঃ কখঘ ও ঘকখ ছুই কোণ যেন অসমান হউক, পরে কণ 
রেখার ক বিন্দুতে কখঘ সমান করিয়া খকঙও কোণ অঙ্কিত কর 
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ক্ষেত্র তত্ব ৩ অধ্যায়। ১৩১ 


(১। ২৩), এবং প্রয়োজন থাঁকিলে খঙ ঘ পর্যন্ত বৃদ্ধি কর, ও 
উ গ্রসতযুক্ত কর। অনস্তর কখঘ কোণ খকঙ সমান হও- 
যাতে খঙ ও কঙ সমান (১। ৬) আর কঘ গথঘ সমান, এব 
ঘঙ কঘঙ ও গঘও উভয় ত্রিভুজের সামান্য বাহু এবং কঘও 
কোণ ণদ্থঙও সমান, কেননা ইহারা প্রত্যেকে সমকোণ, একারণ 
(১। ৪) কঙ ভুমি গঙ সনান। কিন্তু কঙ খঙ সমান দিতি 
হইতেছে সুতা খঙ গঙ সমান. এবং কঙ, খঙও, গঙ, এই 
তিন রেখা পরস্পর লমান অতএব উ(৩। ৯) বৃত্তের কেন্দ্র 
হইবে এবং ও কেন্দ্র হইতে কউ, খঙঃ গঙ, এই তিনের কোন 
রেখা পথ্যস্ত বৃত্ত বন্ত আকিলে অন্যান্য বিন্দু দিয়া যাইবে এবং যে 
বৃত্তের খণ্ড কখগ তাহা এই রূপে অন্বিত হইল। আর স্পষ্ট 
দেখা যাইতেছে যে কখঘ কোণ খকঘ কোণের অধিক হইলে 

ড বিন্দুখণ্ডের বাহিরে পড়িবে সুতরাং এখগ্ড অর্থবৃত্ত হইতে 
ন্যন কিন্ত কখঘ কোণ খকঘ কোণের নুন হইলে উ বিন্দ 
খণ্ডের মধ্যে পড়িবে এবং এ খণ্ড তখন অন্থবৃস্ত হইতে অধিক 
হইবে । অতএব এক বৃত্তখণ্ড নির্দিষ্ট হওয়াতে মে যে বৃত্তের 
খণ্ড তাহা অ স্কিত হইল, ইহাই এস্থলে সম্পাদ্য। 

সং উ। প্রথমতঃ 4 কখঘ লক 4 ঘকখ .". কঘ লহ ঘখ 
(১। ৬) কঘ লু ঘগ (অস্কপাত) .. খঘ - ঘগ্ধ _ কথ... ঘ 
অভীব্ট 0 কেন্দ্রে (৩। ৯)। 

দিতীয়তঃ একখও ৮ এখকঙ -. কঙ নল খউ (১1 ৬)। 
অপর কঘ্ম _- ঘগ (অঙ্কপাত) ঘঙ কঘঙ ও ওঙঘগ ত্রিভুজের 
সামান্য বাহু এবং একঘঙ লক £উঘগ (কেননা সমকোণ) **: 
(১৭ ৪) কঙ লুল উগ “ও অভীষ্ট 9 কেন্দু। 


২৬ গ্রতিজ্ঞা--উপপাদ্ধ্য। 
সমানং বৃত্তেতে সমান২ কোণ, কেন্দুশ্থ হউক বা পরিধিস্থ 
হউক, সমান২ চাপের উপর থাকিবে। 
কথখগ্ ঘঙচ সনান২ বৃত্ত, এবং খছগঃ উজচ কেন্দুহু সমান 
কোণ, ও খকগ্ণ, উঘচ পরিখিস্থ সমানং কোণ কল্পনা কর, 
তাহ?তে খটগ চীপ উঠচ চাপের সমান হইবে। 
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ক্ষেত্র তত্ব ৩ অধ্যায়। ১৩২ 


খথ এবং উচ সংযুক্ত কর। কখগ ঘঙচ ছুই বৃন্ত সমান 
হওয়াতে তাহাদের কেন্দু হইতে অন্কিত রেখাও সমান হইবে 
একারণ খছ, গছ ছুই বাহু ঙউজ,ঃ জচ সমান এবং ছ কো৭ও 





জ সহিত সমান, স্তর 0১1 ৪) খগ ভূমিও উচ সমান 
অপর ক কোণঘ কোণ সমান হওয়াতে খকগ খণ্ড উঘচ খণ্ডের 
সমান (৩। ৯সং)। আর ইহারা খগ, উচ সমানং রেখার 
উপর আছে, এবং সদৃশ বৃন্তখণ্ড সমানং সরল রেখার উপরিস্থ 
হইলে, সম+ন হয় (৩1 ২৪), সুতরাং খকগ খণ্ড ঙঘচ খণ্ডের 
সমান আর সমুদয় বৃত্ত কখগ সমুদয় ঘঙচ সমান এবং 
খকণ খণ্ড ওঘচ খণ্ডের সমান সুতরাং অবশিষ্ট খণ্ড খটগও 
উঠচ সমান হইবে, এবং খটগর চাপ উঠচ চাপের সমান হইবে। 
অতএব সমানং বৃত্তের, ইত্যাঁদি। 

সংউ। কখগ€ট৯- ঘঙচট (কল্পনা) .. খছ - উজ 
এবং ছগ লন জচ এবং এছ _ু £জ (কল্পন1) .". (১। ৪) খখ 
লু উচ।' এক লক 4ঘ (কল্পনী) .". খকগ খণ্ড ঙঘচ খণ্ডের 
সহূশ (৩। ৯ সং) " খকগ খণ্ড ল উঘচ খণ্ড (৩। ২৪) ৮, 
কখগ ০ -- খকগ খণ্ড -- ঘঙচ 0 -- উঘচ খণ্ড অর্থাৎ 
খটগ্ন চাপ লু ঠচ চাপ। 

২৭ প্রতিজ্ঞা--উপপাদ্য। 

অমান২ বৃত্তেতে সমান চাপের উপরিস্থ কোণ কেন্দেতেই 
হ্‌উ্ক কিবা পরিধিতেই হউক পরজ্পর সমান হইবে। 

" কখগ, ঘঙচ.সমানং বৃত্ত, ইহাদের কেন্দুস্থ কোণ খছগ্ণ ও 
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ক্ষেত্র তত্ব ৩ অধ্যায়। ১৩৩ 


উজচ, এবং পরিধিস্থ কোণ খকণ ও ঙঘচ, খগ ও উচ সমান২ 
চাপের উপরিস্থ হউক, তাহাতে খছগ কোণ উজচ কোণের 
সমান হইবে এবং খকগ্ন কৌণ উঘচ সমান হইবে। 

খছগ কোণ যদি উজচ কোণের সমান হয় তবে স্পষ্ট দেখ। 
যাইতেছে যে (৩।২০) খকশ কোণ উঁঘচ কোণের সমান 
হইবে। যদ্দি তাহা নাহয় তবে একটা অন্যাপেক্ষা অধিক 
হইবে, খছগ যেন অধিক, পরে খছ রেখার ছ বিন্দুতে খছট 
কোণ উজচ সমান কর (১। ২০), এবং সমান২ কোণ সমানং 
চাপের উপর থাকাতে (৩। ২৬) খট চাপ উচ চাপের সমান। 
কিন্ত উচ খগ সমান, স্ুতরাঁৎ খট ও খগ সমান, ইহ1 অসাধ্য 
কেননা খট লদ্ুতর, অতএব খছগ কোণ উজচ কোণের 





অসমান নহে অর্থাৎ ইহার! সমাঁন। অনন্তর ক কোণ খছণ 
কোণের অর্থ এবং শব কোণ উজচ কোণের অর্থ সুতরাং ক 
কোণ ওগ্ঘ কোণ পরস্পর সমান। অতএব সমান২ বৃত্তেতে, 
ইতুযাদি। 

সংউ। যদি এখছগ+% এউজচ তবে এখছট _ ওজচ 
হউক .. খট চাপ -ু ওচ চাপ (৩1০২৩) কিন্ত খণ চাপ 
-'ঙচ (কল্পনা) “. খট চাপ লু খগ চাপ, ইহা। অসাধ্য (| 
৯ স্ব, সা.) .* এখছণগ লু এগজচ। এখকগ »ু £4খছগ 
এবৎ এঙঘচ -- £4উজচ (৩। ২০) ** *খকগ লুল “উঘচ। 
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ক্ষেত্র তত্ব ৩ অধ্যায়। ১৩৪ 


২৮ প্রতিজ্ঞা উপপাদ্য। 

সমানং বৃত্তেতে সম্মান সরল রেখা সমান চাপ ছেদ করেঃ 
তাহাতে বৃহত্তর বৃহত্তরের, ও লঘুতর লঘঘূতরের সমান হয়। 

কখগ, ঘঙচ ছুই সমান বৃত্ত, এবং খগ, উচ তাহাদের মধ্যে 
ছুই সমান২ সরল রেখা খকগ ও উঘচ ছুই বৃহত্তর খণ্ড এবং 
খছগ ও ঙজচ ছুই লঘ্ুতর খণ্ড ছেদ করিতেছে। খকগ বৃহত্তর 
রণ্ড ওঘচ বৃহত্তরের সমান, এবং খছগ্ লঘুতর খণ্ড ওজচ লঘু- 
তরের সমান হইবে । 

ছুই বৃত্তের কেন্দ্র ট, ঠ, নির্ণয় কর পরে খট, গট, ঠচ উঠ, 
রেখা টান। ছুই বৃত্ত সমান হওয়াতে তাহাদের কেন্দ্র হইতে 

কব 


জজ 


চি 


অঙ্কিত রেখাও সমান হইকে একারণ খট ও টগর, উঠ ও ঠচ 
"সমান এবং খগ ভূমিও ওচ সমান ,তশ্নিমিত্তে (১1 ৮) খটণ 
কোণ উঠচ কোণের ঈমান। আর কেন্দ্স্থ কোণ সমান হইলে 
সমানং শ্াপের উপরিস্থ হয় (৩। ৬) সুতরাং খছগ চাপ উজচ 
চ]পের সমান। অপর সমুদয় কখগ ঘঙচ সমান, একাঁরণ 
পরিধিস্থ অবশিষ্ট খকগ চাঁপও উখঘচ চাঁপের সমান হইবে। 

অতএব সমানং বৃত্তেতে, ইত্যাদি। * 
সংউ। কখগ 0 লু ঘউচ 0 (কল্পনা) “* খট _ উঠ, 
এবং টপ ঠচ। অপর খগ লু উচ (কল্পনা) ,* এ খউটগ লু, 
4 উঠচ 01৮). খছগ চাপ লুল উজচ চাপ (৩1 ২২) ৮ 
রুখগ 0 -_ খছগ চাপ লু ঘঙচ ০ -- উজচ চাপ, অর্থাৎ 
খকগণ চাপ 7₹উতচ চাপ। 
রী “সু ঠু 
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০্দত্র তত্ব ৩ অধ্যায়। ১৩৫ 


২৯ গ্রতিজ্ঞা_-উপপাদ্য। 

সমান২ বৃত্তেতে নন্ানং চাপের সম্মুখস্থ সরল রেখাও 
সমান হইবে। 

কখথ, ঘঙচ সমান২ বৃক্ত, তাহার মধ্যে খছগ চাঁপ উজচ 
চাপের সমান। খগওঙচ সতযুক্ত কর। খগ সরল রেখ 
উচ সরল রেখার সমান হইবে। 
* ছুই বৃত্তের কেন্ত্র উঠ নির্ণয় কর খট, টপ্ঘ, ও উঠ, ঠচ রেখা 
টান। অপর খছগ্ণ চাপ উজচ চাপের সমান হওয়াতে (৩। 
২৭) খটগ কোণও উঠচ কোণের সমান, আর ছুই বৃত্ত সদান 

ক 





চি 
হওয়াতে তাহাদের ককট রেখাও সমান এজন্য চটিব্র ও টগর, 
উঠ ও চিনা এবং ইহাদের নধ্যস্থ কোণও সমান, স্তর1ৎ 
খগ ভূমি ওচ ভূমির সমান (১। ৪)। অতএব সমানং বৃক্তেতে, 
ইত্যাদি | 
সং উদ | খছগ চাপ লু উজচ চাপ (কল্পনা) .. এখটগথ 
এউঠচ (৩। ২৭) এবং কখগ্9 লু ঘঙচট (কল্পনা) .. খট 
লুল উঠ, উগ লু ঠচ., (১1 ৪) খখ লু ওচ। 


৩০ প্রতিজ্ঞা--সম্পা্য | 
এক ক নির্দিউ চাঁপকে দ্বিখ্ড অর্থাৎ ছুই সমান ভাগে বিতক্ত 
করিতে হইবে । 
কথঘথ নির্দিষ্ট চাপ, ইহাকে দ্বিখণ্ড করিতে হইবে । 
* কখ রেখা! টানিয়। গ্ বিন্ছৃতে দ্বিখ্ড কর (১। ১০) 
এবং গ হইতে'গঘ রেখ! কখ উপর ল্বভাবে টান এবং ক ঘ 
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ক্ষেত্র তত্ব ৩ অধ্যায় ১৩৬ 


ও ঘ্বখসংযুক্ত কর। কঘখ চাপ ঘ বিল্ছৃতে দ্বিখণ্ড হইল 
কগ গখ সমান, এবং গথঘ কঘগ ও 


গঘখ ত্রিভুজের সামা ন্য বাছ, একা- লং 
রণ কগ গঘ ক্রমশ খগ গঘ সমান, //৮] 
বং কগধ কোণ৭ও খগখত কোণে রে পদ -_খ্ব 


টা কেননা ইহার। প্রত্যেকে সম- 
কোণ, সুতরাং (১। ৪) কঘ ভূমি খ্ঘ ভূমির সমান। অপর 
সমান সরল রেখা! সমান২ চাপ ছেদ করিলে, বৃহত্তর বৃহত্তরের, 
ও লঘুতর লঘৃতরের সমান হয় (৩। ২৮), আর কঘ* খঘ 
প্রত্যেকে অর্বৃত্ হইতে, লঘ্বতর কেননা (৩। ১ অন্) গঘ 
কেন্দ্র দিয়! যাইবে, অতএব কঘ চাপ খঘ সমান সুতরাং কঘখ 
চাপ ঘ বিন্দুতে দ্বিখণ্ড হইয়াছে, ইহাই এস্তলে সম্পাদ্য। 

সং উ.। কগ -্গখ (অস্ক পাত) ঘগ, কগঘ ও ঘগখ ত্রিভূ- 
জের হানা বানু, এবং £কথঘ লু এঘগখ (কেননা সম 
কোণ) .". (১1 ৪) কঘ - ঘখ *" কুঘ চাপ ল ঘখ চাপ (৩। 
২৮) কেনন! প্রত্যেকে ২০ হইতে ন্যযুন কারণ ঘগ কেন্দ্র গত 
(৩। ১১ অন্থ)। 

৩১, প্রতিজ্ঞা--উপপাদ্য | 

বৃত্তের মুধ্যে অদ্ববৃত্তস্থ কৌণ সমকোণ, অদ্ধবৃত্তের অধিক 
খণডস্থ কোণ সমকোণের ম্ুযুন, এবং অদ্ধ 'বৃত্তের লঘতর খওস্থ 
কোঁণ সমকোগের অধিক হইবে । 

কখগত্ এক বৃত্তঃ খগ তাহার ব্যাস এবং ও কেন্দ্র। বৃত্তকে 
কপ্চগ, কঘগ ছুই খণ্ডে বিতক্ত করত কগ রেখ টান এবং ক খ, 

ওক ঘ,ও গ ঘ সংযুক্ত কর। খকগ অদ্ধবৃত্তস্থ কোণ সম- 
কো অদ্ধ বৃত্তের অধিক কখগ খণ্ডস্থ্কোণ লঘুকোণ, এবং 
অদ্ধবৃত্তর লঘুতর কঘগ খণ্ডস্থ কোণ অধিক কোণ। 

কঙ সংযুক্ত করিয়া কখ চ পর্যন্ত বৃদ্ধি কর। খঙ কঙ 
সমান হওয়াতে (১1 ৫) উকখ কোণ উখক সমান হইবে, এবং 
কঙ গঙ সমান হওয়াতে ঙকগ্ কোণ ঙগ্রক সমান, সুতরাং 
সমুদয় খকগ কোণ কখগ ও কগখ ছুই কোণের যোগ তুল্য। 
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ক্ষেত্র তত্ত্ব ৩৬ অধ্যায় ১৩৭ 


অপর কখগ ত্রিভুজের বহিস্থ চক কোণও (১। ৩২) কখগ, 
কণখ দুই কোণের যোগ তুল্য, অতএব খকগ কোণ চকগ 
কোণের সমান, স্থতরীং (১। ৭ সং) ইহারা প্রত্যেকে সম- 
কোণ, অতএব অর্ধবৃত্তস্থ খকগ কোণ এক সমকোঁণ। 

অপর কখগ্র ত্রিভুজের কখগ ও 
খকগ ছুই কোণ একত্র দুই সম- 
কোণ হইতে নুন (১। ১৭), এবং 
খকগ স্বয়ং এক সমকোণ, স্থতরাৎ 
কথণ্ কোণ অবশ্য সমকোণ হইতে 
ন্যুন হইবে, এইরূপে 'অদ্ধ বৃত্তের 
অধিক কখগ খগ্ডন্থ কোণ সমকোণ 
হইতে ল্যুন হইবে। 

পুনশ্চ (৩। ২২) বৃত্তের মধ্যে 
চতুভূজি ক্ষেত্র থাকিলে তাহার সন্মুখন্ত ছুই কোণ একত্র ছুই 
সমকৌণ তুল্য, একারণ কখগ, কঘগ ছুই কোণ একত্র ছুই 
সমকোণ তুল্য তাহার মধ্যে কখগ সমকোণ হইতে নুন সুতরাং 
কঘগ সমকোণ হইতে অধিক হইবে। অতএব বৃত্তের মধ্যে, 
ইত্যাদি । 

অন্ুমান। এস্থলে স্পন্ট বৌথু হইতেছে যে ত্রিভুজের এক 
কোণ যদি অন্য ছুই কোণের সমান হয় তৰে সে সমকোণ, 
কেনন1 তাহার সম্পস্থ কোণও এঁ ছুই কোণের তুল্য, আর 
সমীপন্থ ছুই কোণ সমান হইলে প্রত্যেকে সমকোণ হয়। 

সং উ.। খউঙ লু কউ... £একখঙ লু এখকঙ (১। ৫) তদ্রপ 
ঞ“কগঙও লু £উকণ *. একখগ ++ একগখ ল এখকণ। 
অপর এচকগ - একখগ 4 একগখ (১1 ৩২) _ এখকগ . 
৮ধিকগ সমকোণ (১। ৭ সং)। 

পুনশ্চ, একখগ + এখকগ 4 ২সমকৌণ (১। ১৭) এবৎ 
/থকগ এক সমকোণ .'. একখগ এ সমকোণ। অপিচ, একখগ 
+- একঘগ -_ু ২সম 4 (৩। ২২) এবং -কখগ - সমকোণ ." 
-কঘগ 7» সমকোণ। 
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ক্ষেত্র তত্ব ৩ অধ্যায় ১৩৮ 


৩২ প্রতিজ্ঞা--উপপাদ্য। 

কোন সরল রেখা বৃত্তকে স্পর্শ করিলে যদি স্পর্শচিহ্ন 
হইতে বৃত্তকে ছেদ করিয়া সরল রেখ! টানা যায় তবে সেই 
রেখা ও স্পর্শক রেখাতে উৎপন্ন কোণ অপর পার্খের খণ্ডস্থ 
কোণের সমান হইবে । 

উচ সরল রেখা কখগঘ কৃত্তকে খ বিল্ছুতে স্পর্শ করুক এবং 
খুবিন্ছ হইতে খঘ রেখা বৃন্তকে ছেদ করিয়! টানা যাঁউক, 
তাহাতে খঘ ও স্পর্শক ঙচ রেখার সম্পাতে যেই কোণ উৎপন্ন 
হইবে তাহার। অপর" প্রার্থ্ের খণ্ডস্থ কোণের সমান হইবে, 
অর্থাৎ চখঘ কোণ ঘকখ খণ্ডস্থ কোণের সমান এবং ঘখঙ 
কোণ, খগঘ খণ্ডন্থ কোণের সমান হইবে । 

খ বিন্দুতে খক, উচ উপর ক 
লস্বভাঁবে টান (১। ১১) এবহ ই 
খঘ চাপের মধ্যে কোন বিন্ছ 
যথ। গ লও এবং কঘ, গত, খগ 
রেখ টান। উচ সরল রেখা খ গা 
বিনতে কখগঘ বৃত্তকে স্পর্শ 
করিতেছে এবং খ্ক' তাহার উ-. 
পর স্পর্শ চিহ্ন খ হইতে লম্ব- ৬ থ চ 
ভাবে অক্কিত হুইয়াচুছ একারণ (৩। ১৯) বৃত্তের কেন্দ্র কখ 
রেখাতে আছে, অতএৰ অদ্ধবৃত্ত্থ কথঘখ কোণ এক সমকোণ 
(৩। ৩১), সুতরাং খকঘ ও কথন অন্য ছুই কোণ একত্র এক 
সমকোণ (১। ৩২) | অপর কখচ এক সমকোণ একারণ কখচ 
কোণ খকঘ ও কখঘ ছুই কোণের যোগ তুল্য, অতএব সামান্য 
কখশ্ব কোণ বিয়োগ করিলে অবশিষ্ট ঘণ্থচ কোণ খকঘ সমান 
হইবে, ইহাই অপর পার্শের খগস্থ কোণ। অপর কখ- 
গঘ বৃত্তের মধ্যে এক চতুভূ্জ ক্ষেত্র হওয়াতে খকঘ, খখন্ 
ছুই স্যুখহ কোণ একত্র ছুই সমকোণ তুল্য (৩। ২২), আর 
খখঙ ও ঘখচ (১1 ১৩) ছুই নমকোণ তুল্য হইয়! খকঘ ও 
খগঘ্ব ছুই কোঁণের যোগ সমান হইবে তাহার মধ্যে ঘখচ 
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ক্ষেত্র তত্ব ৩ অধ্যায়। ১৩৯ 


খকঘ সমান উপপন্গ হইয়াছে সুতরাং অবশিক্ট 'ঘখও তাহার 
অপর পার্থর খণ্ডস্থ খুগ্চঘ কোণ সমান হইবে। অতএব কোন 
সরল রেখা ইত্যাদি । 

সং উ.। খক | উচ (অঙ্ক পাত) .. কখ মধ্যে কেন্দ্র হইবে 
(৩। ১৯) .* একঘখ এক সমকোণ (৩। ৩১) ৮*4এখকঘ ++ 
4-কখঘ ল্লসম £ (১1 ৩২) ল্ল কখচ **4এখকঘ লল 4-ঘখচ। 
, পুনশ্চ, এখকঘ ++ এখগঘ লু ২মমকোঁণ (৩। ২২) লু 
এঘখচ + এঘখও (১1 ১৩) ** এখখঘ লক এঘখড। 


৩৩ প্রতিজ্ঞা--সম্পাদ্য। 
এক নির্দিষ্ট সরল রেখার উপর এক নির্দিষ্ট সরলইর্থিক 
কোণের সমান কোণ বিশিক্ট বৃত্তখণ্ড অঙ্কিত করিতে হইবে। 
কখ নিদিকি সরল রেখা এবং গ নিদিষ্ট সরলরৈখিক কোণ। 
কখ নিদ্দিব্ট সরল রেখার উপর গ কোণের সমান কোণ বিশিষ্ট 
এক বৃন্তখণ্ড অস্কিত করিতে হইবেক। 
প্রথমতঃ,গ কোণ যেন সম- 


কোণ কল্পনা কর। কখ চ [ন 
বিন্দুতে দ্বিখগ্ড কর (১। ১০), 

এবং চ কেন্দ্র হইতে চখ দুরে |. 

কজখ অন্ধবৃত্ত অস্কিত কর। ক্‌ চি রা 


কজখ অদ্ধবৃত্তস্থ হওয়াতে গ সমকৌণ তুল্য হইতেছে | 
৩১)। দদ্বিতীয়তঃ গ যদি সমকোণ না হয় তবে * কখ রেখায় 
ক বিন্দ্রতে ঘকথ কোণ গ সমান অঙ্কিত কর (১। ২৩) এবং ক 
বিন্ছ্ব হইতে কঙ, কঘ উপর লম্বভাবে টান (১1,১৯১), কখ 
রেখা চ বিন্ছৃতে দ্বিখণ্ড কর (১। ১০), এবং চ হইতে চছ কখ 
উপর লম্বভাবে টানিয়া ছ খ সংযুক্ত কর। কচ চখ সমান, ও 
চছ কচছ, খচছ ব্রিভূজের সামান্য বাঁছু সুতরাং কচ, চছ ছুই 
বা ভ্রমশ খচঃ চছ ত্তুল্যঃ এবং কচছ কোণও খচছ সমান, 


** পর পৃষ্ঠার ক্ষেত্রে দৃষ্টি কর। 
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একারণ (১। ৪) কছ ভূমি খছ ভূমির সমান, সুতরাং ছ কেন্দ্র 
হইতে ছক দুরে বৃ আীঁকিলে খ বিন্ছ্‌ দিয়া যাইবে। সে বৃত্ত 
যেন কজখ হউক। অপর 
কঙ ব্যাসের ক প্রান্ত হই- 
তে কঘ কঙ উপর লঙ্ব 
অস্কিত হওয়াতে কথ বৃত্ত- 
কে স্পর্শ করিতেছে ৩ ৰ 
১৬ অন্ু), আর স্পর্শ চিহ্ন 
ক হইতে কখ অঙ্কিত হইয়া 
'বৃস্তকে ছেদ করিতেছে এ- 
জনয ঘকখ কোণ অপর 
পাশের কজখ খণ্ডস্থ কো- 
ণের সমান হইতেছে (৩। 
৩২), এবৎ ঘকখ কোণ গ 
কোণ সমান হওয়াতে কজ- 
খ খণ্ডস্থ কোণও গ কোণ 
সমান হইতেছে । অতএব 
কথ নির্দিষ্ট সরল রেখার 
উপর গ কোণ,সমীন কোণ 
বিশিষ্ট কজখ এক বৃত্তখও 
অন্কিত হইয়াছে, ইহাই 
এস্ছলে জম্পাদ্য। 
লং উ.। প্রথমতঃ, «গ সমকোণ (কল্পনা) একজখ এক সম 
4 (৩ ৩১) "১ একজখ লু 4গ | দ্বিতীয়তঃ, 4 গর লু সমকোণ 
(কন্তুনা) কচ» চখ (অঙ্কপাত) ছচ, 'প্চছঃ ছচখ ১০৬ 
সামান্য বাহ্ছু এবং «একচছা লুল £থচছ (অন্কপাত) "' 
লল্ল ছাখ (১1 ৪), ** ছ কেন্দ্র হইতে ছক দূরে 2অস্কিত বা 
খ দিয়া যাইবে এবং কঘ তাঁহাকে স্পর্শ করিবে তে। ১৬ অন্কু) 
এ. এখকঘ লু কজখ খণ্ডস্থ কোণ (৩। ৩২) কিন্ত এখকথঘ লু 


এগ “* এগ 7 কজখ খণ্ডস্থ কোণ । 
9 
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৩৪. প্রতিজ্ঞা-_-সম্পাদ্য ৷ 

এক নির্দিষ্ট বৃন্ত হইতে নির্দিষ্ট সরলরৈখিক কোণের মমান 
কোণ বিশিষ্ট খণ্ড ছেদ করিতে হইবে। 

কখগ নিদিষ্ট বৃত্ত এবং ঘ নির্দিষ্ট সরলরৈখিক কোণ। 
কখগ বৃত্ত হইতে ঘ কোণ সমান কোণ বিশিষ্ট এক খণ্ড ছেদ 
করিতে হইবেক। 
কখগ বৃত্তকেখ বিন্ছুতে 
স্পর্শ কারক ঙচ সরল ক 
রেখা টান (৩। ১৪), 
এবং উচ সরল রেখার খ 
বিন্ছ্রতে চখগ ঘ কোণ 
সমান অন্কিত কর ঠ। রর 
২৩)। অপরঙচ সরল রেখ! 
খকগ বৃন্তকে স্পর্শ করি- থ ও খ্‌ র্‌ 
তেছে এবং স্পর্শটিহ্ন খ হইতে, খগ টানা গিয়াছে দা 
চখগ কোণ অপর পার্শের খগ্ডস্থ খকগ কোণের সমান (৩ 
৩২), কিন্তু চখগ কোণ ঘ কৌণ সমান, , সুতরাং খকগ রা 
কোণ ঘ কোণের সমানঃ অতএব নির্দিষ্ট কখগ বৃস্ত হইতে 
নিদিষ্ট ঘ €কাণ সমান কোণ বিশিষ্ট খকগ খণ্ড ছিন্ন গাগা, 
ইহাই এস্থলে সন্পাদ্য। 

সং উ.। এচখখ লু খকগ খণ্ডস্থ কৌণ (৩। ৩২) এচখগ 
-এঘ (অক্কপাত )... এঘ _ খকগ খণ্ুস্থ কোণ। 


৩৫ প্রতিজ্ঞা--উপপাদ্য। 
* বৃত্ত মধ্যস্থ ছুই সরল রেখা পরঞ্পর ছিন্ন করিলে একটার 
ছুই খণ্ডের আয়ত অন্যটীর ছুই খণ্ডের আয়ত তুল্য হইবে। 
কখণঘ বৃত্তের মধ্যে কগ, খঘ, ছুই সরলগরখা। উ বিন্দুতে 
পরস্পূরকে ছিন্ন করুক, কঙ ঙগ অন্তর্গত আয়ত খঙ্, ঙঘ 
অন্তর্থত আয়তের সমান। 
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যদি কগ, খঘ প্রত্যেকে কেন্দু দিয়া 


যায় অর্থাৎ ও যদি, কেন্দ্র হয় তবে 
স্পন্ট দেখ! যাইতেছে যে কঙ, ঙগ, 
খঙ, উদ্ঘ সকলি সমান হওয়াতে 
কঙ ৬গ আয়ত খঙ, উঘ আয়তের 
সমান হইবে। 


* অনন্তর ইহাদের একটী অর্থাৎ 


খঘ কেন্দুগত হইয়া! অন্যটা অর্থাৎ 
কগ কেন্দ্রগত না হইলে তাহাকে 
উ বিন্দুতে লম্বভাবে ছেদ করুক, 
তাহাতে খঘ চ বিন্দুতে দ্বিখণ্ডিত 
হইলে চ কখগঘ বৃত্তের কেন্দ্র টনি 
হইবে। পরে কচ সংযুক্ত কর 


এবং খঘ কেন্দরধত হইয়া ক রেখা 
কেন্দুগত না হইলে তাহাকে ও বিনতে টির ছেদ করাতে 
কঙ, ঙগ পবস্পর সমান হইতেছে (৩। ৩), এবং খঘ সরল 
রেখ চ বিন্ছতে ছুই সমান ভাগে ও উ বিল্ছরতে ছুই অসমান 
ভাগে বিভক্ত হওয়াতে (২। ৫) খঙ.ঙঘ 4 উঢৎ - চখৎ লু 
কচং। কিন্ত কচ লু কউং + উচং (১। ৪৭), অতএব খঙ.উঘ 
1 উচৎল কঙং +ঞ্চ) এবং প্রত্যেক হইতে ওচং বিয়োগ 
করিলে এঙ.উঘ লু কঙং -- কঙ.ঙগ | 
পুনশ্চ, খঘ কেন্দুগত হইয়া কগ 
কেন্দ্রগত না হইলে তাহাকে ও বিন্ছু 
তে*লস্বভাঁব ব্যতিরেকে ছিন্ন করুক, * 
তাহাতে পুর্ববৎ খঘ চ বিন্দুতে 
দ্বিখণ্ডিত হইলে চ বৃত্তের কেন্দু ক 
হইবে। কচ সংযুক্ত কর,কগ উপর 
চ হইতে চছ ল্বপাত কর (১। 
১১), অতএব" কছ ছগ সমান (৩। ৩), একারঞ& কঙ.ঙগ 
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4 উছং -ু কছৎ (২। ৫); এব উভয়ে চছৎ যোগ করিলে 
কঙ.ঙগ 4 উছ২ং 4 চছং লু কছ২ 4 চছ। অপর উছ২ 4 চছৎ 
লুল উচং এবং কছং রর চছৎ _- কচ অতএব কঙ.ঙগ 4 উচৎ 
লকচৎ লক চখব। কিন্তু চখং ল খঙঙঘ 7 উচৎ হে ৫) 
স্থুতরাং কঙ.উগ 4 উচং লু খঙউতঘঘ +- উচং এবং উভয়তঃ 
উচং বিয়োগ করিলে কউ.ঙগ ল খউ.ঙঘ | 
, অবশেষে, কগ, খঘ ছুই সরল 
রেখার মধ্যে কোনটা যেন কেন্দ 
দিয়া নাযায়। চকেন্দু নির্ণয় কর 
এবং কগ, খঘ ছুই রেখার ছেদ 
চিহ্ক ও হইতে ছঙচজ ব্যস টান, 
তাহাতে পুর্বোক্ত উপপত্ত্যনূসারে 
কড.ঙগ লু ছঙ.উজ এব" খঙ.ঙঘ 
সু ছউ.ঙডজ একাঁরণ কড.ঙগ লু 
খউ.ডঘ | অতএব বৃত্ত সধ্যন্থ ইত্যাদি । 
৩৬ প্রতিজ্ঞা--উপপাদ্য। 

বৃত্তের বহিস্থ কোন বিন্ছ্ব হইতে ছুই সরলরেখা টাঁনিলে 
যদি তাঁহাদের একটী বৃত্তকে ছিন্ন, করে অন্যটী স্পর্শ করে, 
তবে যে রেখ বৃক্তকে ছিন্ন করে তাহার, সমুদয় এবং বহিস্থ 

ংশের আয়ত স্পশক রেখার সমচতুভভুজ তুল্য হইবে। 

কখগ বৃত্তের বহিস্থ এক চিহ্ন ঘ” 
তথ! হইতে অঙ্কিত ঘগক, ও ঘখ 
ছুই সরলরেখ! তাহার মধ্যে ঘগক 
বৃর্তকে ছেদ করিতেছে এবং ঘখ 
স্পূর্ণ করিতেছে। কঘ-ঘগ আয়তন 
ঘখ সমচতুভূ জ তুল্য। 

ঘগক কেন্দুগত হইতে পারে 
না, হইতেও পারে প্রথমতঃ যেন ও 
কেন্দ্র দিয়া যাঁয় তাহাতে উ খ 

₹যুস্ত কর, চ্ছতরাঁং উখঘ এক সমস 
কোণ (৩1৯৮) এবং ক সরলরেখ। 
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উ বিন্ছৃতে দ্বিখণ্ডিত হইয়া! ঘ পর্যন্ত বৃদ্ধি পাইয়াছে একারণ 
(২1৬) কঘ.ঘগ 4 উঞ্ং_ উঘৎ। কিন্ত ওগ _ু খ সুতরাং 
কঘ-্ঘগ 4 ঙখং লঙঘৎ। অপর (১। ৪৭) উঘং - উখৎ 4 
থঘং কেনন। ওখঘ সমকোণ সুতরাং কঘন্ঘগ 7 উখং ল উখৎ 
4 খঘৎ এব উভয়তঃ ওখং বিয়োগ করিলে কঘ.ঘগ লুল খন্বৎ। 
দ্বিতীয়তঃ, ঘগক যদি কখগ বৃত্তের 
কেন্দুগত ন। হয় তবে €(৩। ১) ও 
কেন্দ্র নির্ণর কর এবং কগ্ধ উপর উচ 
লম্বপাত কর এবং ৬ খ, উ গ, ঙঘ 
সংযুক্ত কর। উচ সরলরেখা কেন্দু খু 
গত হইয়। কথ কেন্দরগত ন৭ হইলে 
তাহাকে লম্বভাবে ছেদ করাতে দ্বি- 
খণ্ডও করিতেছে (৩ 1 ৩), স্থতরাৎ 
কচ চগ সমান, পরে কগ নরলরেখা। 
চবিল্ছুতে দ্বিখণ্ডিত হইয়া ঘ পর্যন্ত 
বৃদ্ধি পাইয়াছে 1 ৬) এক'রণ কঘ-ঘগ 4 চগ্ৎ ু চঘ্ৎ 
উভয়ে উচৎ যোগ করিলে কঘ-্ঘগ্র 4 চগৎ 4 উচং লু চত্ঘৎ 
1 উচ। কিন্তু (1 ৪৭) উগ* _ুল চগ্নৎ 1 উচৎ এবং উঘৎ -ল 
চতঘং4 ওঢদ কেনন। উচঘঘঘ সমকেণ, স্ুতরাৎ কথঘ্ঘগ 4 গং 
_5 উঘ২ং। অপর উঙ্ঘ সমকোণ হওয়াতে উধ২ ল্ল খং 7 
খঘং _? উপ +- খঘব সুতরাং কঘ-্ঘগ 7 ওগং ল্ল উগৎ 4 
খঘ* এবং কঘ-ঘগ্ণ _ খঘৎ। অতএব বৃত্তের বহিস্থ, ইত্যদি। 
*অন্ক-। বুন্তের বহিস্থ কোন বিন্ছু ক 
হইতে ছুই সরলরেখা যথা কউখ ও 
কচঙ্গ দি তাহাকে ছেদ করিয়। আহ্কিত 
হয় তবে এ২ সমুদয় রেখা এবং তাহা- 
দের বৃত্ববহিস্থ অংশের অন্তর্গত আয়ত 
পরস্পর সমান অর্থাৎ খক.কঙ লু 
'ক-কচ কেননা এই প্রত্যেক আয়ত 
কঘ স্পশ রেখার সমচতুভূজি তুল্য। 


শপ 
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৬৭ প্রতিজ্ঞা-উপপাদ্য। 


বৃত্তের বহিস্ত কোন বিন্ছ্ব হইতে ছুই সরলরেখা৷ একটী 
বৃস্তকে ছিন্ন করি! অন্যটা বৃত্বেতে সংলগ্ন হইয় অস্কিত হইলে 
যে রেখা বৃত্তকে ছিন্ন করে তাহার সমুদয় ও বহিস্ত অংশের 
আয়ত যদ্দি সংলগ্ন রেখার সমচত্ভজ তুল্য হয় তবে সেই 
শংলগ্ন রেখ! বৃত্তকে স্পর্শ করিবে। 


কি বৃত্তের বাহিরেস্ঘ এক বিন্ছ্বর নিদেশ কর এবং তথা 
হইতে ঘগক ও ঘখ দুই সরলরেখা টান তাহার মধ্যে ঘগক 
যেন বৃত্তকে ছেদ করে ও ঘখ বৃন্তেতে সংলগ্ন হয়। যদি 
কঘ, ঘ্গ আয়ত ঘখ সম ত্‌ভ জের সমান হয় তবে ঘখ বৃত্তকে 
স্পর্শ করিবে । কখগ বৃত্তের স্পর্শক ঘঙ রেখা টান, এবং চ 
কেন্দ্র নির্ণয় করিয়া চ ও, চ খ,চ ঘ সং যুক্ত কর, তাহাতে চঙ্ঘ 
সমকোণ লইবে (৩। ১৮)। এবং ঘঙ বৃত্তকে স্পর্শ করিতেছে 
ও ঘগক ছেদ করিতেছে একারণ কঘ. ঘগ আয়ত ঘঙ সমচতু- 
ভুজ তুল্য (৩1 ৩৬), কিন্তু কঘ-ঘগ আয়ত কল্পনান্থসারে ঘখ 
সমচতুভূ জ তুল্য স্থতরাৎ ঘঙ সম্ন- 
চতুভু জি ঘুখ লমচতুর্ভূজ সমান, এবং 
তন্নিমিত্তে 'ঘঙ সরলরেখ। ঘখ রেখার 
সমান, আর চঙ চখ নমান অতএব | 
ঘৃউ, উট ক্রমশ ঘখ, খচ সহিত সমান, খঁ/ 
এবং ঘচ, ঘ্বগচ ও ঘখচ উভয় ভ্রিভূ- 
রা সামান্য ভূমি একারণ (১। ৮) 

পচ কোণ ঘখচ কোণের সমান, আর ০ 
টি মমকোণ হওয়াতে ঘখচও সম- 
কোণ। অপর খচ বৃদ্ধি পাইলে ব্যাস 
হইবে, এবং ব্যাসের প্রান্ত হইতে লন্ব 
»টঃনিলে সেলম্ব বৃত্তকে কেস্পর্শ করে (৩1 ১৬) সুতরাং ঘখ কখগ 
ব্ত্তকে স্পর্শ করিতেছে, অতএব বৃত্তের বহিস্থ: ইত্যাদি | 


শ্ঘ 
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সং উ.। কঘ.ঘগ _ খখ্বং (কল্পন1) কঘ,ঘগ _ ঘউং 
(৩ । ৩৬) ** খব্ধংল্ ঘঙ২ং ** খত্ধ -্ল ঘঙ। খচ_ন উচ 
(১। ১১ সং) চঘ, খচত্য, উচঘ্ ত্রিভুজের সামান্য বাহু .* (১। 
৮) এঘউচ _- এঘখচ কিন্তু এঘঙচ এক সমকোণ (৩। ১৮) 
** ঘখচ এক সমকোণ ." ঘ্বখ ০েস্পর্শকরে (৩। ১৬)। 


সমাপন্তোয়ং কাণ্ড | 


এ 


চা 


পৃষ্ঠা পংক্তি অঞুদ্ধ শুদ্ধ 
৪৬ ১৩, ১৪ কখগখ কখগ 
৪ ২৯ কগত কগখ 
৫৬ ১৭ ঘচ সঙ 
৮৭ ২০ কডছ গড়ছু 


১৪৩ * ২৭২৮ পারে না, পারে, ন। 
এ 
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